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-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa
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n

tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø12 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø12 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 14 mm

hef= 120 mmDELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

bar 

2x

3

~ 

 500 ml / 4x 

7

5

6a

4x

6 

4a

4x

6 

2x

2a

1

2/3

 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa

Ku
ru
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eto

n

tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø10 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

DELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.
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 500 ml / 4x 
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 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa

Ku
ru
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eto

n

tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø14 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

DELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef  ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

bar 

2x

3

~ 

 500 ml / 4x 

7

5

6a

4x

6 

4a

4x

6 

2x

2a

1

2/3

 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa

Ku
ru
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eto

n

tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø20 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

DELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.
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 500 ml / 4x 
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4a

4x
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 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa
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tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø16 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

DELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

bar 

2x

3

~ 

 500 ml / 4x 

7

5

6a

4x
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4a

4x

6 

2x

2a

1

2/3

 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

-5 ... -1 2 sa 48 sa 168 sa
0 ... 4 2 sa 24 sa 48 sa
5 ... 9 2 sa 16 sa 24 sa

10 ... 14 1.5 sa 12 sa 16 sa
15 ... 19 1 sa 8 sa 16 sa
20 ... 24 30 dk 4 sa 7 sa
25 ... 29 20 dk 3.5 sa 6 sa
30 ... 34 15 dk 3 sa 5 sa
35 ... 39 12 dk 2 sa 4.5 sa
40 10 dk 2 sa 4 sa

Ku
ru

 B
eto

n

tişleme tkürlenmetişleme

Kimyasal Ankrajın
Uygulanmasından
Sonra Donatının
Yerleştirilmesi

Gereken
Maksimum Süre

Sonradan Dökülecek
Betonun Donatılarının

Ekilen Filizlere
Bağlanabilmesi İçin

Gerekli Olan
Minimum Süre

Kimyasal Ankrajın
Kürlenme Süresi

Betonun Dökülmesi
İçin Gerekli Olan
Minimum Süre

Beton
Sıcaklığı

[°C]

> +5 °C Islak
Beton

Kimyasal Ankraj Malzeme
Depolama Sıcaklığı = 2 x tkürlenme

Tablo -1 : HILTI HIT-RE 500 V3 Kimyasal Ankrajı Uygulama Süreleri

Ø25 Donatı
MERDİVEN VE RAMPA UYGULAMALARINDA FİLİZ EKİMİ İŞLEMİ DETAYI
(YERİNDE BIRAKMA FİLİZLERİN YAPILMAMASI DURUMUNDA KULLANILACAKTIR)

Ø8
Ø10
Ø12
Ø14
Ø16
Ø18
Ø20 25
Ø22 28

Donatı
Çapı
(d)

[mm]

Ø24 32
Ø25 32
Ø26 35
Ø28 35
Ø30 37
Ø32 40
Ø36 45
Ø40 55

* 10 /
* 12 /
* 14 /
* 16 /

20
22

12
14
16
18

Betondaki
Delik Çapı

(d0)

[mm]

*Gömü derinliğinin 250 mm'den
az olması durumunda

Tablo - 2 : Delik Çapları

DELİM YÖNTEMİ ALTERNATİFLERİ

~ 2/3

 500 ml / 4x 

3a

2

TE-YD

 330 ml /  3x

4

!

TE-CD
1

HIT-SZ

HIT-RE-M

3b

TOZSUZ DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI
12 mm ≤ d0 ≤ 32 mm  ||   60 mm ≤ hef  ≤ 400 mm

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği ekstra temizlik
işlemi gerektirmeyen Tozsuz Delim Ucu
(SafeSet) ile açılacaktır.

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

AYRICA DELİK TEMİZİLİĞİ GEREKTİRMEYEN

GÜVENİLİR ve HIZLI ÇÖZÜM

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giysi
kullanmalıdır.

hef

d0

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

bar 

2x

3

~ 

 500 ml / 4x 

7

5

6a

4x

6 

4a

4x

6 

2x

2a

1

2/3

 330 ml /  3x

2b

bar 

2x 4b

!

HIT-SZ

HIT-RE-M

6b

MATKAPLA DELİM
YÖNTEMİ İLE KİMYASAL ANKRAJ
UYGULAMA ADIMLARI

hef

d0

Tekrar, 6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez,ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Kimyasal ankraj hacmi 330 ml folyo ise ilk 3,
500 ml folyo ise ilk 4 tetiği kullanılmaz, atılır.

     Ankraj derinliği < 250 mm ise;
Ek bir aparata ihtiyaç duymadan, delik dip
noktadan itibaren kimyasal ankraj ile
doldurulmaya başlanır.

     Ankraj derinliği > 250 mm ise;
Delik dip noktadan itibaren, hava kabarcıklarını
önleyen, enjeksiyon aparatı (piston plug) ile
doldurulmaya başlanır.

Delik, derinliğinin 2/3 oranında kimyasal ankraj
ile doldurulur. Doğru miktarda dolum için doz
ayarlı elektronik uygulama tabancası
kullanılabilmektedir.

Uygun çapta fırça ile 2 kez delik içi temizlenir.

6 bar basınçlı kompresör ile 2 kez ya da
pompa ile 4 kez deliğe dip noktasından hava
uygulanır. (Pompa sadece delik 250 mm'den
kısa ise kullanılabilir.)

Pürüzlendirilmiş yüzeyde, projede verilen
derinlik ve çapta ankraj deliği delinir.

Uygulayıcı koruyucu gözlük, eldiven ve giyisi
kullanmalıdır.

6

7

5 tişletme
öncesinde

tkürlenme
sonrasında

tmontaj
sonrasında

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tişleme süresi içerisinde ankraj rotu yerleştirilir.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tkürlenme süresi sonrasında yeni yapı
betonu dökülür.

Beton sıcaklığına göre Tablo-1'de verilen
tmontaj süresi sonrasında yeni yapı
donatıları ekilen donatılara bağlanır.

KİMYASAL ANKRAJA AİT TEKNİK ÖZELLİKLER

1) Hesaplar HILTI HIT-RE 500 V3 reçine bazlı kimyasal dübeli ile yapılmıştır.
Farklı ürün kullanılması durumunda sismik durumdaki yapışma dayanımı
kullanılarak hesaplar EOTA TR023 (Assessment of  Post-Installed Rebar
Connections),  Eurocode 2 ve Eurocode 8'e göre tekrarlanmalı, hesap
raporu  onaya sunulmalıdır.

2) Kimyasal ankrajın beton - beton birleşimleri (filiz ekimi) için depremli
durumda yapışma dayanımlarını içeren Avrupa Teknik Onayı (ETA)
bulunacaktır.

3) Çekme testleri kimyasal ankrajın uygulama kalitesini ve statik durumdaki
kısa dönem yapışma dayanımını test etmektedir. Deprem durumundaki
dayanım değerleri sadece ETA onayından alınarak kullanılacaktır. Ayrıca
kimyasal ankrajın dayanımını uzun dönemde (50 yıl) kaybetmeyeceği ETA
onayında  belirtilmelidir.

4) Karotla delim yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği ETA onayında
garanti edilmelidir.

5) Başüstü uygulamalarda uygulama yapılması durumunda ürünün
uygulanabileceği ETA onayında garanti edilmelidir.

6) Islak deliklerde uygulama yapılması durumunda ürünün uygulanabileceği
ETA onayında garanti edilmelidir.

7) Kimyasal ankrajın Avrupa Teknik Onayında (ETA) en az 150 °C'ye kadar
yangın dayanım değerleri bulunmalıdır ve ürünün 45 °C'ye kadar
dayanımını hiç kaybetmediği garanti edilmelidir.

KİMYASAL ANKRAJ UYGULAMA NOTLARI

1) Seçilen delim yöntemine (tozsuz delim, matkapla delim, karotla delim)
uygun adımlar doğrultusunda uygulama gerçekleştirilecektir.

2) Bağlantı yapılan beton 28 günlük beton basınç dayanımına ulaşmış
olmalıdır.

3) Kimyasal ankraj +5 °C sıcaklığın üzerinde depolanacaktır.  ETA onayında
belirtilen beton sıcaklık aralığı (-5...+40 °C)  dışında uygulama
yapılmayacaktır.

4) Islak delik, su dolu delik ve su altı uygulamalarında Tablo-1'de verilen
kürlenme sürelerinin 2 katı geçerli olacaktır.

5) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden montaj süresinden
(tmontaj)  önce ekilen filizlere yeni yapının donatıları bağlanamaz.

6) Tablo-1'de mevcut beton sıcaklığına tekabül eden kürlenme süresinden
(tkürlenme)  önce sisteme yükleme yapılamaz.

FİLİZ EKİMİ UYGULAYICI EĞİTİMİ
1) Filiz ekimi uygulamasının, düşük sarfiyat ve yüksek kalite ile

gerçekleştirilmesi amacıyla, montajında çalışacak personel, Hilti'nin
"Uygulamacılar için Filiz Ekimi Eğitimi"ni almış olup, eğitim sonrasındaki
sınavı geçip sertifikalandırılmış olmalıdır. Belgeler işverene sunulmalıdır.

2) BS 8539 standardına göre, yapılan ankraj uygulamalarının %2,5'u çekme
testi cihazı ile teste tabi tutulmalıdır.

MERDİVEN / RAMPA UYGULAMALARINDA
(İKİ PERDE ARASI MAFSALLI BAĞLANTI)

FİLİZ EKİMİ ANKRAJ DERİNLİĞİ TABLOSU (mm)

DONATI KESİTİ GERİLMESİ  /
AKMA DAYANIMI GERİLMESİ : %75 DONATI KESİTİ GERİLMESİ  /

AKMA DAYANIMI GERİLMESİ : %100
DONATI KESİTİ GERİLMESİ :  274 MPa DONATI KESİTİ GERİLMESİ :  365 MPa

KİMYASAL ANKRAJ :  HILTI
   HIT-RE 500 V3 KİMYASAL ANKRAJ :  HILTI

   HIT-RE 500 V3

BETON SINIFI BETON SINIFI
C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 2

00
 m

m
 " Ø8 100 100 100 100 100 100 100

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 2

00
 m

m
 " Ø8 115 113 111 109 108 107 106

Ø10 100 100 100 100 100 100 100 Ø10 119 101 100 100 100 100 100
Ø12 123 120 120 120 120 120 120 Ø12 164 140 126 120 120 120 120
Ø14 164 140 140 140 140 140 140 Ø14 218 186 168 148 140 140 140
Ø16 210 179 161 160 160 160 160 Ø16 280 238 214 189 174 161 160
Ø20 316 269 242 214 200 200 200 Ø20 421 358 322 285 261 242 225
Ø25 470 401 361 318 293 271 252 Ø25 627 535 481 424 390 361 336
Ø28 575 490 441 389 357 331 308 Ø28 766 653 588 518 476 441 410
Ø32 721 614 553 488 448 414 386 Ø32 961 818 737 650 597 552 514

C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

50
 m

m
 " Ø8 100 100 100 100 100 100 100

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

50
 m

m
 " Ø8 115 113 111 109 108 107 106

Ø10 113 100 100 100 100 100 100 Ø10 150 127 115 101 100 100 100
Ø12 158 134 121 120 120 120 120 Ø12 210 179 161 142 130 121 120
Ø14 209 178 160 141 140 140 140 Ø14 278 237 213 188 173 160 149
Ø16 266 227 204 180 165 160 160 Ø16 354 302 272 240 220 204 190
Ø20 396 337 303 268 246 227 212 Ø20 528 449 404 357 328 303 282
Ø25 577 491 443 390 359 332 308 Ø25 769 655 590 520 478 442 411
Ø28 686 584 527 464 427 395 367 Ø28 915 779 702 619 569 526 489
Ø32 - - - - - - - Ø32 - - - - - - -

C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

25
 m

m
 " Ø8 100 100 100 100 100 100 100

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

25
 m

m
 " Ø8 116 113 111 109 108 107 106

Ø10 131 112 101 100 100 100 100 Ø10 175 149 134 118 109 101 100
Ø12 183 156 140 124 120 120 120 Ø12 244 208 187 165 152 140 131
Ø14 242 206 185 164 150 140 140 Ø14 322 275 247 218 200 185 172
Ø16 307 261 236 208 191 176 164 Ø16 409 348 314 277 254 235 219
Ø20 450 383 345 305 280 259 241 Ø20 600 511 460 406 373 345 321
Ø25 633 539 485 428 393 364 338 Ø25 844 719 647 571 524 485 451
Ø28 - - - - - - - Ø28 - - - - - - -
Ø32 - - - - - - - Ø32 - - - - - - -

C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50 C20 C25 C30 C35 C40 C45 C50

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

00
 m

m
 " Ø8 105 100 100 100 100 100 100

Do
na

tı 
Ar

alı
ğı

 : 
" 1

00
 m

m
 " Ø8 140 119 111 109 108 107 106

Ø10 158 134 121 107 100 100 100 Ø10 210 179 161 142 131 121 112
Ø12 219 187 168 148 136 126 120 Ø12 292 249 224 197 181 168 156
Ø14 287 245 221 194 179 165 154 Ø14 383 326 294 259 238 220 205
Ø16 360 307 276 244 224 207 193 Ø16 480 409 368 325 299 276 257
Ø20 506 431 388 343 315 291 271 Ø20 675 575 517 457 420 388 361
Ø25 - - - - - - - Ø25 - - - - - - -
Ø28 - - - - - - - Ø28 - - - - - - -
Ø32 - - - - - - - Ø32 - - - - - - -

PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø10 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 12 mm

hef= 100 mm
PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø14 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 16 mm

hef= 160 mm

PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø16 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 20 mm

hef= 200 mm
PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø20 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 25 mm

hef= 300 mm
PÜRÜZLENDİRİLMİŞ
BETON YÜZEYİ

(MEVCUT YAPI)

GÖMÜ DERİNLİĞİ

(YENİ YAPI)

PERDE

MERDİVEN ya da RAMPA

HILTI HIT-RE 500 V3
FİLİZ EKİMİNDE DEPREM ONAYLI KİMYASAL ANKRAJ
DONATI ÇAPI (d) = Ø25 mm
BETONDAKİ DELİK ÇAPI (d0) = 32 mm

hef= 440 mm

NOT: Projenize uygun donatı çap(lar)ına göre yukarıda yer alan detay(lar)ı proje paftalarına ekleyebilirsiniz.

Beton : C30

Donatı Aralığı : 150 mm

Donatı Kapasite Kullanımı : %75

TASARIMCI'NIN DİKKATİNE,
· Yüklerin belirlenmesi ve donatı kesitinde oluşan gerilmenin tespit edilmesi tasarımcının sorumluluğundadır.
· Mevcut durum tabloda yer alan koşulların da dışında ise gömü derinlikleri hesaplanmalıdır. Hesaplamalar için HILTI'nin ücretsiz "PROFIS REBAR"

yazılımını www.hilti.com.tr adersinden indirerek kullanabilirsiniz.
· Konu hakkında HILTI Mühendislik Ekibi'nden destek alabilirsiniz. (İletişim  : 444 45 84 )!

Yukarıda Hesaplanmış Filiz Ekimi

Gömü Derinlikleri İçin Yapılan

Tasarım Kabulleri

Proje değerlerinin farklı olması durumunda

uygun gömü derinliğini yandaki tablodan

okuyarak detay çizim üzerinde değiştiriniz.
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