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Onso6z

Degerli musterimiz,

Baglanti elemanlari teknolojisinde dinya lideri olmayi hedefledigimiz icin, Grtnlerimiz ile ilgili
kural, duzenleme, onay ve teknik bilgilerdeki en yeni dedisiklikleri sizlere yansitmak adina
cabalarimiz kesintisiz bir sekilde devam etmektedir.

Sonradan uygulanan ankrajlar ve ankraj kanallar igin duzenledigimiz Baglanti Elemanlari
Teknolojisi Kilavuzu, sektore yon verecek baglanti elemanlarinin arastirma ve gelistirmesine
yaptigimiz yatirrmlari géstermektedir.

Baglanti Elemanlari Teknolojisi Kilavuzu beton-gelik baglantisindaki ankrajlar igin deprem
tasariminda size destek saglayacak bir rehber olacaktir. Size deprem tasarimi ile ilgili teknik
bilgi saglayacak ve can guvenliginden sifir taviz ile optimum tasarim yapmanizi saglayacaktir.

Guvenebileceginiz bir ¢ézum ortaginiz olmak igin g¢abaliyoruz ve geribildirimleriniz kendimizi

gelistirebilmemiz i¢in buyuk bir onem tasimaktadir. Bu icerigin disinda kalan ek sorunlarinizi
cevaplamak i¢in daima haziriz.

Raimund Zaggl|
BU Anchor
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Onemli uyarilar

1.

Insaat malzemeleri ve kosullari santiyeden santiyeye farklilik gostermektedir. Ana
malzemenin uygun bir baglanti islemi icin yeterli mukavemete sahip olmadigindan
supheleniyorsaniz Hilti muhendislik takimi ile irtibata gegin.

Bu belgede belirtilen bilgi ve oneriler Hilti teknik talimatlarinda, kullanim kilavuzlarinda, ayar
ile ilgili talimatlarda, kurulum kilavuzlarinda ve yazildigi an itibariyle dogru olduguna inanilan
diger veri sayfalarinda belirtilen esas, formul ve guvenlik etkenlerine dayanmaktadir. Veri ve
degerler laboratuar veya baska kosullarda yapilan testlerde elde edilen degerlerin
ortalamalarina dayanmaktadir. Kullanici, saglanan verileri santiye kosullarini ve ilgili Granlerin
hedeflenen kullanim amacini géz ontinde bulundurarak kullanmaktan sorumludur. Kullanici,
belirtilen 6n kosul ve kriterlerin igin yapilacagi santiyedeki mevcut kosullarla uyumlu olup
olmadigini kontrol etmelidir. Hilti her ne kadar genel anlamda rehberlik ve tavsiye sunsa da,
Hilti Grdnlerinin nitelikleri herhangi bir uygulama igin dogru Grdnun segilmesi sorumlulugunun
musgsteriye/tasarimciya ait olmasi gerektigi anlamina gelmektedir.

Tam Grdnler Hilti'nin yayinladigi tim guncel talimatlara, érnegin teknik talimatlar, kullanim
kilavuzlari, uygulama ile ilgili talimatlar, kurulum kilavuzlari, vb. harfiyen uyularak kullaniimali,
islenmeli ve uygulanmalidir.

Tam Granlerin tedarigi ve gelecek alternatif dneriler Hilti'nin isletme sartlarina tabidir.

Hilt'nin politikasi slrekli gelistirmeyi esas alir. Bu yuzden teknik 6zellikleri, vb. detaylari
haber vermeden degistirme hakkimizi sakli tutariz.

Ankraj Baglanti Elamanlari Teknolojisi Kilavuzunda verilen ortalama son yulkler ve nitelik
verileri yapilan testlerin sonuglarini yansitmaktadir ve bu yluzden yalnizca belirtilen test
kosullari icin gecerlidir. Yerel ana malzemelerdeki farkliliklar sebebiyle herhangi bir
santiyedeki performansin tespiti i¢in alanda test yapilmasi gerekmektedir.

Hilti Grunlerin kullaniimasi veya kullaniimamasi ile baglantili olarak veya sonucunda meydana
gelen dogrudan, dolayl, tesadifi veya badlantili hasar, kayip veya harcamalardan sorumlu
tutulamaz. Belirli bir ama¢ dogrultusunda ticari deger veya uygunluk ile ilgili verilen bahsi
gegen garantiler gecgersizdir.

Hilti Corporation
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein
www.hilti.com.tr

Hilti = Hilti firmasi, Schaan’in tescilli ticari markasi.
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1 Deprem kosullari igin ankraj
teknolojisi ve tasarimi

1.1 Deprem esnasinda ankraj baglantilar

1.2 Ankraj davranisi Uzerindeki deprem sayfa 4
etkisi

1.3 Yasal degerlendirmeler
1.4 Deprem igin ankraj tasarimi
1.5 Tasarim ornekleri

2 Deprem kosullari i¢in uygun
ankraj segimi

sayfa 24
3 Mekanik ankrajlar sayfa 20
4 Kimyasal ankrajlar sayfa 74
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1.1 Deprem esnasinda ankraj baglantilar

Genel

Deprem acisindan aktif bolgelerde bulunan yapilardaki baglanti elemanlari, yapisal veya yapisal olmayan elemanlarda
olup olmamasina bakilmaksizin depreme maruz kalabilir. Bu yapisal veya yapisal olmayan baglantilar, yapinin
depreme karsi ankraj dayanimi ve ankrajin yapacagi deplasman yoluyla can givenligini saglayacak sekilde dayanim
saglamasi gerektigi icin son derece dnemlidirler.

Bu bilesenler hem insan glvenligi hem de yapinin dogru galismasi ve sonug olarak da bir deprem esnasinda veya
sonrasinda olasi hizmet veya verim kaybi Uzerinde dogrudan bir etkiye sahiptir.

Arastirmalar bir deprem sonrasinda ortaya ¢ikan en blyuk tamir maliyetlerinin yalnizca yapisal bilesenlerin goérdiagu
hasardan degil ayni zamanda yapisal olmayan sistemlerin gérdiigi hasardan da kaynaklandigini géstermektedir (Sekil
1). Bununla birlikte, 6zellikle de hastaneler veya yangin sdndirme sistemleri gibi elemanlar deprem sonrasinda
fonksiyon kaybina ugramamasi gerektiginden insan yasami igin dogrudan bir 6nem tasimaktadirlar.

Dogru teknik 6zellik ve tasarimlarin deprem igin onayli ankrajlarla birlikte kullaniimasi ve bu sire¢ boyunca ilgili
tasarim parametrelerinin g6z o6ninde bulundurulmasi, bir depremden sonuglanan hasarin en dusuk seviyede
tutulmasinin en iyi yoludur. Bir sonraki sayfada deprem tasarimin tamamen mumkin oldudu genel uygulama
orneklerini bulabilirsiniz.

‘ Structural
[%] I Nonstructural
[l Contents
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Sekil 1: Bir depremden
kaynaklanan tamir maliyeti: 40 1
Kaynak: Taghavi S. ve Miranda E.:
“Yapisal Olmayan Bina Bilegenlerinin 20 40
Sismik Performans ve Kayip
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Degerlendirmesi” 7. Deprem
Mihendisligi Konferansi Zabitlari,
Boston, 2002.
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Deprem igin tasarlanmis ankraj baglantilariyla yapilan genel uygulamalar

Aktif deprem bolgelerindeki binalardaki tiim birincil
yapi elemanlari.

Elektrik jenerator, trafo ve gaz hatti gibi
alt-yapilarin baglanti elemanlari

Hastane, okul ve siginaklarda kullanilan tim baglanti
elemanlari

Cephe, tavan penceresi gibi yapisal olmayan fakat
glvenlik igin 6neme sahip yapisal olmayan baglanti
elemanlari

Sekil 6
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1.2 Ankraj davranigi lizerindeki deprem etkisi

Deprem yukleri

Deprem esnasinda olusacak yer hareketi bina temelinin yanal olarak deplasmana ugramasina sebep olur. Kitle
ataleti nedeniyle bina bu hareketi deforme olmadan takip edemez. Binanin rijitligi sebebiyle, gerilim bdlgeleri ve
titresimler olusur. Bu da binanin gerilmesine ve igindeki yuklerin bir sonucu olarak, binaya baglh ankrajlarin gekme
kesme kuvveti almasina sebep olur. Ankrajlara etki eden yikler dogrudan binanin 6zellikleri, deprem o&zellikleri ve
bina bilesenlerine baglanan birimler (izerinde hesaplanabilir.

Genel bir ifade ile agiklayacak olursak, ankrajlara etki eden deprem vyikleri ile statik ylkler arasindaki asil fark Sekil
7'de de gosterildigi gibi deprem esnasinda gerceklesen ¢ok yonli yiklemelerdir (yik degisimi).

Deprem Statik

V/’——_\v

Cok yonlu atalet kuvveti ile Onemli bir déngiisel
6nemli yUk degisimi yukleme yok

Sekil 7 — Deprem ve statik kosullardaki yiik 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Bununla birlikte, bir deprem esnasinda gergeklesen yanal yilkler; Ust katlarda alt katlardan daha bulylk
frekanslarda titresimler olusturacaktir. Bu durum, ayni uygulama igin kullanilsalar bile binanin farkl yerlerinde
bulunan ankraj sistemleri icin farkli tasarimlarin gelistiriimesini gerektirebilir.

Ankrajlarin uzerine kuruldugu malzemenin davranigi

Depremin coklu tepkisi sebebiyle, statik eylemin altindaki varsayilan sikisma bolgesi birden bir cekme bdlgesine
donusebilir. Ankraj konumundan gegen ¢atlaklarin olusmasi ihtimalinin de, beton igerisinde agilan deligin betona
zarar verecegi dusunildiginde epey yiksek oldugu dustnulebilir.

Deprem Statik
=
Catlak Konumu
Catlaklar betonun herhangi bir yerinde Catlaklar betonun belirli
gerceklesebilir. gerilme alanlarinda

gerceklesebilir

Sekil 8 — Deprem ve statik kosullardaki olasi ¢atlak konumlarinin karsilastiriimasi
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Bir deprem esnasinda olusan gatlaklarin genisligi, ortalama degerlere bakacak olursak, statik ylklerden dolayi
olusanlardan ¢ok daha blyuktir. Statik kosullarda ¢atlaklar genelde servis yiki kosullarinda 0,3 mm genislik ile
sinirli kalir ve belirtilen dayanimin yiik seviyelerinde genislikleri en fazla 0,5 mm seviyesine ¢ikabilir. Deprem
esnasinda ¢atlak genisligi kolayca 0,8 mm seviyesine ¢ikabilir. Bu bilgiler Sekil 9'da da gdsterildigi Gzere, 2006
yilinda 4 ankraj grubu ile gerceklestirilen testlerde dogrulanmistir.

Deprem Statik

Measure in the position each 4 anchors in an anchor group

life time of structural members

E =
& g
Qatlak § 1 § o I W Schiessl, P
T ... > Bergmeister, K

enisligi ( 3

QJ—Q— § - 2 ° Majority crack width is below 0.3 mm during
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Measured crack width [mm]

Kaynak: Eligehausen, R.;
Kaynak: Hoehler, M. S. (2006) Deprem Bozenhardt, A. (1989): Baglanti
uygulamalarda kullanim igin beton elemanlarinin testi icin gercek

baglantilarinin davranis ve testleri yapilarda lciilen catlak genislikleri
ve dederlendirmeler.

Sekil 9 — Deprem ve statik kosullardaki gatlak genisliklerinin karsilastiriimasi

Deprem anindaki beton bilesenlerin hareketi ankraj tizerindeki yik degisimi ile birlesince gatlaklarin agilip
kapanmasina sebep olur. Bu ¢atlak agilma ve kapanma déngusu Sekil 10’da da belirtildigi Gzere statik kosullarda
gorulen dénguden farkhdir.

Deprem Statik
Catlak acilip/kapanma
dénguisu

T

o e N
o ﬁffi;f;,gﬁ‘—/

o

Catlaklarin yanindaki beton, basing ve Catlak degisken hareketli yiikle
gerilim kuvvetine maruz kalmaktadir ve acilip kapanirken donati bunu
bu durum da ankraj bélgesi icin mimkin engeller, bu durum deprem
olabilecek en kot kosullarin '

gerceklesmesine sebep olmaktadir. Egﬁ;’tlilra”yla kiyaslanirsa  daha

Sekil 10 — Deprem ve statik kosullardaki gatlak genisliklerinin karsilagtiriimasi

Depremler destekleyici malzeme icindeki ankrajlarin yik ve davranisglari Uzerinde buyuk bir etkiye sahiptir ve bu
durum bazi ankrajlarin deprem kosullari i¢in uygun olmamasi veya deprem kosullarinda, statik kosullara kiyasla
daha dusuk bir kapasiteye sahip olmasi olasilidini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Deprem kosullarindaki ankraj dayanimi

Ankraj dayanimi Sekil 11’de gosterilen betonla ilgili kopma ve gelikle ilgili kopma modlarina ayrilan ¢esitli kopma
modlari ile belirtiimektedir. Baglanti noktalarini tasarlarken her bir kopma modunun dayanimi hesaba katiimaldir.

$ekll 11 - Kopma modlarl

Cekme altinda hata modlari:
(1) celik kopmasi; (2) beton konik kompasi; (3) siyrilma hatasi veya siyrilma ve beton konik kopma kombinasyonu;
(4) ana malzeme pargalanmasi

Kesme altinda hata modlari:
(5) celik kopmasi; (6) kanirtma hatasi; (7) beton kenar kopmasi

Deprem kosullarinda, ankraj tizerindeki déngusel yikleme ve gatlak agilma ve kapanma doéngustu sebebiyle,
bazi hata modlarinin dayanimlari statik kosullardakinden ¢ok daha dislk olabilir. Bunun sebepleri agagida
belirtilmistir:

Deprem kosullarinda celik kopmasi dayanimi

Ddngusel yuklemenin etkisi sebebiyle celik hata dayanimi deprem kosullarinda statik kosullardan daha farkli
olabilir. Ozellikle de kesme yiiki altindayken beton elemanlarin yiizeyinde ylizeysel catlaklar meydana gelebilir
ve bu durum da manivela kolunun artmasina sebep olur.

Siyrilma hatasi / yapisma hatasi dayanimi

Siyrilma hatasi ile yapisma hatasi ankraj tasarimina buyuk dlgtide baglidir. Bazi ankrajlar yik dongilemesi
esnasinda acilip kapanan catlaklar sebebiyle siyrildiklari igin deprem esnasinda hig yik tagiyamayabilirler. Bu
ankrajlar ¢atlaklar olustuktan sonra yeterli klips genislemesine sahip olmayan genlesme dubelleri, yetersiz
kesme baglikli alttan kesmeli ankrajlar veya yetersiz yapisma dayanimina sahip kimyasal ankrajlar olabilir.
Beton konik kopmasi, ana malzeme parg¢alanmasi, kanirtma hatasi ve kenar kopmasi dayanimi.

Beton konik kopmasi, ana malzeme pargalanmasi, kanirtma hatasi ve kenar kopmasi yalnizca betonla ilgili

oldugundan dolayi, temel nitelik degerleri statik durumdaki ile ayni olacaktir fakat betonun ¢atlayacagindan
dolayl ana malzemede bir dayanim dismesi olacagi g6z dninde bulundurulmaldir.
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1.3 Yasal degerlendirmeler
Avrupa normlarina genel bakis

Eurocode 1, Eurocode 2 ve Eurocode 8 (EC1, EC2 ve EC8) beton yapi tasariminin genel hatlarini belirlerken Avrupa
Teknik Onayi Kilavuzu-European Technical Approval Guideline (ETAG) ise ankraj baglanti elemanlarinin onay ve
tasariminin temel kosullarini belirler.

Deprem kosullari icin EC8 depremin ve yapinin bir depreme verecegi tepkinin hesaplamasi igin kullanilacak yontemleri
belirlerken EC2 beton bilesenlerin tasarim yéntem ve dayanimlarini belirler. Ankrajlar igin ise, tasarim yontemi EOTA
TRO45 Deprem(Sismik) Aktivitelerdeki Betonda Kullanilacak Metal Ankrajlarin Tasarimi’'nda belirlenirken,
Avrupa Teknik Onay Kurallarina gére (ETAG), 6zellikle de Ek E(Annex E): Sismik Aktivitedeki Metal Ankrajlarin
Degerlendirilmesi ekinde belirtilen 6zel Urun igin dayanim Avrupa Teknik Degerlendirmesi’nde (eski adiyla
Avrupa Teknik Onay) verilmektedir. Bu sistem Sekil 12’de 6zetlenmistir.

Bu durum ayni zamanda ankraj davraniginin dogrulanmasi veya degerlendirilmesi ihtiyacinin yapisal elemanlarin
tasarimi ile ankraj tasarimi kural sistemi arasindaki temel farki olugturdugunu da gdstermektedir.

Seismic Static

A\ A
VV\

EOTATRO45
EC8 { | I\ 10 EC1
L o 4
EOTATRO045 ETAG 001 Annex G
2N

iz =
EiAsssne | cracoot et B &)

I
JA
X

osa [ Den

Sekil 12 - Beton ve ankrajlarlailgili Avrupa kural sistemine genel bakis

Ankraj performansinin deprem kosullarinda degerlendirilmesi

Avrupa Teknik Onay Kurallari Temmuz 2013 tarihinden énce, uyumlastirilmis standartlarin kapsamina girmeyen
drtnlerin degerlendirilmesi icin gelistirilmigstir.

Avrupa Teknik Onay Kurali ETAG 001 “BETONDA KULLANILACAK METAL ANKRAJLAR?” (¢atlakli ve gatlaksiz)
betonda kullanilacak ankrajlarin degerlendirme esaslarini belirlemistir. Asagidaki bélimlerden olusmaktadir:

. Bolim 1 Ankrajlara genel bakis

. Bolim 2 Tork kontrolllii genlesme diibelleri

. Bolim 3 Alttan kesmeli ankrajlar

. Bolim 4 Tork kontrolli genlesme dubelleri

. B&lim 5 Kimyasal ankrajlar

. B&lim 6 Yapisal olmayan uygulamalarda ¢oklu kullanim i¢in uygun ankrajlar

9 Tem-17



I

Ek A Test bilgileri

Ek B Kabul edilebilir hizmet kosulu testleri —ayrintili bilgi

Ek C Ankrajlar icin tasarim yontemleri

Ek E Metal ankrajlarin sismik kosullarda degerlendirilmesi

ETAG 001 ile ilgili ek teknik raporlar (TR) 6zel ankrajlarin dederlendiriimesi ve/veya beton blnyesindeki kullanimlar
igin bir tasarim ydntemi saglamak icin ek kosullar belirlemektedir.

TR 018 Tork kontrollii kimyasal ankrajlarin degerlendiriimesi

TR 020 Betondaki ankrajlarin yangin dayanikliligi i¢cin degerlendirilmesi

TR 029 Kimyasal ankrajlarin tasarlanmasi

TR 045 Sismik aktiviteye tabi olan betonda kullanilacak metal ankraj tasarimi

Deprem bodlgelerinde kullanilacak olan ankrajlar ETAG 001 Ek E dogrultusunda degerlendirilecek ve guvenlik
seviyesi kosulunu karsilamak icin TR 045’te belirtilen yéntemle tasarlanacaktir.

Avrupa Degerlendirme Belgeleri (1 Temmuz 2013 itibariyle)

Avrupa Degerlendirme Belgeleri (EAD) 1 Temmuz 2013 tarihi itibariyle ve Avrupa Teknik Degerlendirme Orgiitii
(EOTA) tarafindan gelistirilen yeni Yapi Malzemeleri Yénetmeligi (EU/3052011) kapsaminda gegerli olan
uyumlastiriimis teknik sartnamelerdir.

EAD’ler ingaat Grtnlerinin gtvenli bir sekilde degerlendirilebilmesine katkida bulunur, Ureticilerin Avrupa mevzuatina
uymasini saglar, yenilik, arastirma ve teknik gelistirmeyi kolaylastirir, ve Urlnlerin birbirleri yerine kullanilabilmesini
ve surdurulebilirligi destekler. EAD’lerde asagidaki bilgiler bulunur:

. Urtinlerle ilgili genel bilgi, kapsam ve kullanim

. Urtinlerin temel ézellikleri

. Uriin performansini degerlendirme yéntemi

. Performans Kararliliginin Degerlendiriimesi ve Dogrulanmasina (AVCP) Atif
. Performans degerlendirmesi i¢in gegerli varsayimlar

. Uriin tanimi

. Diger EAD’ler, standartlar, teknik raporlar, vb. ilgili belgeler

. Performans Beyani (DoP) icin Uranle ilgili 6rnek

1 Temmuz 2013 sonrasinda yeni bir ETAG diuzenlenmeyecektir, fakat mevcut ETAG’ler yeni EAD’lere aktarilana
kadar EAD olarak kullanilabilir.

Avrupa Teknik Degerlendirmesi (eski adiyla Avrupa Teknik Onay1)

Yeni insaat triinleri Diizenlemeleri (EU/305/2011) uyarinca, Avrupa Teknik Degerlendirme (ETA) Griiniin temel
Ozellikleri ile ilgili performansinin degerlendirmesi hakkinda bilgi saglayan bir belgedir. ETA’lar ureticilerin talebi
uzerine Teknik Degerlendirme Kurumlari (TAB) tarafindan diizenlenir ve Uriine CE isaretinin eklenmesi igin gereken
Performans Beyani'nin (DoP) temelini olusturur. 1 Temmuz 2013 tarihi sonrasinda diizenlenen giincel ETA’lar gegici
bir streyle gecerli olup asagidaki bilgileri igerir:

Uretici ve Uriin tipi ile ilgili genel bilgiler

Uriiniin ve amacinin agiklamasi

Uriintin performansi ve degerlendirmede kullanilan yéntemler

Uygulanan Performans Kararlihdinin Degerlendiriimesi ve Dogrulanmasi sistemleri (AVCP)
AVCP’nin uygulanmasi igin gerekli teknik bilgiler

30 Haziran 2013 tarihinden 6nce diizenlenmis olan ve ETAG’lere dayanan ETA'lar, veya diger adiyla Avrupa Teknik
Onaylari, gecgerlilik surelerinin sonuna gegerli kalacaktir.
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Performans Beyani (DoP)

DoP (Uretici tarafindan hazirlanir ve Urinin temel Ozellikleri ile ilgili performansi hakkinda bilgi saglar. DoP
hazirlanirken Uretici insaat Griiniiniin beyan edilen performansla uygunlugu igin sorumluluk kabul eder.

Performans Siirekliliginin Degerlendiriimesi ve Dogrulanmasi (AVCP)

Belirli Grinlerin performans beyaninin (DoP) dogru ve guvenilir olmasini saglayabilmek i¢in ingaat Urdnlerinin
performansi degerlendirilecek ve fabrikada Uretimleri Grlnlerin ayni performansa sahip olmaya devam etmesini
saglamak igin kontrol edilecektir.

Bu da her bir ingaat GrtinG ailesi igin ¢esitli gérevlerin tamamlanmasi (6r Sistem 1+ ve 1 igin) gereken bir Performans
Sirekliliginin Degerlendiriimesi ve Dogrulanmasi sistemi uygulayarak elde edilebilir.

Uretici igin:

. Fabrika Uretimi kontroll (Uretim ve belgelerin dnceden belirlenen bir test planina uygun bir sekilde

kurum iginde kesintisiz kontrol()

. Gorevler icin bilgilendirilen bir kurumun goérev almasi
Bilgilendirilen  Griin  belgelendirme kurumu kendi gergeklestirdigi ve asagida belirtilen
degerlendirmelerin sonucuna gére drin performansinin kararlihdi belgelendirmesini diizenleme,
kisitlama, askiya alma veya geri gekmeye karar verir.

. Uriin performans degerlendirmesi

. Uretim tesisinin ve fabrika imalat kontroliiniin ilk denetimi

. Fabrika imalat kontroliiniin devamli takip ve degerlendirmesi

11 Tem-17
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1.4 Deprem yiiku altinda ankraj tasarimi

C1ve C2 deprem (sismik) performans kategorileri

ETAG 001 Annex E ve EOTA TR045 ankraj uygulamalari ile ilgili deprem kosullarini iki gruba ayirmaktadir: C1 ve
C2. Bu iki kilavuz standarda gére, deprem onayi bulunmayan dibeller ancak yok denecek kadar disuk deprem
ivmesine ait bodlgelerde kullanilabilecek iken; Turkiye'nin yiksek yer ivmesi nedeniyle Ulkemizde deprem
performans kategorisi C2 olan ankrajlarin kullaniimasini gerekmektedir. Bu kosullar Tablo 1'de 6zetlenmistir ve
Avrupa’daki deprem durumu Sekil 13’te gosterilmektedir.

Structural applications Non-structural applications
a xs
a
Building IV Building II, lll Building IV Building I, 11I
0.05-0.1g ETA C2 ETA C1
>0.1g ETA C2

Tablo 1 — Ankrajlar icin deprem kategorisi

Kullanilacak ankrajin bulundugu deprem yer ivmesine uygun deprem onayinin bulunmasi tek basina yeterli
olmayacaktir. Deprem guvenligini saglayabilmek icin ankrajlarin deprem hesabinin yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 13 — Avrupa Deprem Haritasi

Tem-17 12
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Deprem durumunda kullanilacak ankraj plakalari i¢cin tasarim segenekleri

Slinek tasarim yapisal elamanlar igin genellikle aranan bir kosuldur. Bu ankrajlar i¢in de gegerli bir durumdur ancak
gevrek kopma hatasi da belirli durumlarda hesaba katilabilmektedir. EOTA TRO045te Gg¢ farkli tasarim secgenegi

sunulmaktadir:

Kapasite tasarimi (stinek kopma)

S

Elastik tasarim (gevrek kopma)

—
—

Duktil tasarim (stinek kopma)

Ankrajdan baglanan ankraj plakasi ve profil gibi malzemelerin dayanim

kapasitesine esit yukleri tasimasi beklenir.

VUII

—_ :,;MLIF”’S My lFsels — Hl(\l Fseis

Bu durumda, ankraja gelen yukuU belirleyecek olan beraber galistigi plaka,
profil gibi elemanlarin dayanimlaridir ancak buna dayanarak ankraj
grubunun en kritik yik kombinasyonunu bulmak genellikle son derece
zordur. Sistemin zayif halkasinin belirlenmesi zor oldugu i¢in bu segenek
genelde mafsal bulunmasi gibi zayif halkanin ¢ok net bilindigi durumlarda
kullaniimaktadir.

Elastik tasarim ankraj plakalarinin deprem tasariminda gevrek kopmaya
izin veren tek tasarimdir. Bu opsiyonu segilirse; tim yapisal sistemdeki
enerji dagihminin saglamamamasinin ve sistemdeki plaka, profil gibi
elemanlarin elastik ¢alistigi 6ngorildiagiinden davranis faktori q (Eurocode
8'de agiklanmistir) 1 olarak alinmaldir.

Ozel bazi yapisal uygulamalarda k katsayisi 1 olarak alinsa bile ankrajlarin
tasarimi igin kullanilan yik mutlaka 1.5 ile garpiimahdir..

Bu durumda C2 onayli dibeller kullanilacak olup, ¢elik hatasinin en zayif
dayanima sahip olacagi kosullarda gecerlidir.

Ayrica bu stinekli beton igerisinde ankrajlarin mansonlu uygulamasi
veya plaka ile beton arasinda mesafe birakilmasi ile saglanilabilmektedir.

a o

v

Q ©

Kapasite tasariminda yukleri tanimlamanin zorlugu ve diktil tasarimda rotun ¢elik akmasina ulagsmakta yasanan
zorluk dolayisiyla; tasarimcilar tarafindan elastik tasarim ¢ogunlukla tercih edilmektedir.

13
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Ankrajin yapacagi deplasmanin deprem performansina etkisi

Rijit baglantinin ancak sinirli bir ankraj deplasmani ile saglanabilecegi; sismik izolasyon ve sénimlendirme gibi
bircok uygulama vardir. Bu tip durumlarda ankraj deplasmani da hesabin icine katiimalidir

ETAG 001 Annex E'de deplasman etkisi sadece C2 deprem performansi taniminda bahsedildigi igin bu tip uygulama
icin hesaplama yapilirken C2 kategorisine gore tasarim yapilmasi énerilmektedir.

Kullanilacak ankrajin ETA onayinda belirtilen gekme ve kesme kuvvetleri altindaki deplasman degerleri N,seis (DLS) Ve

V,seis (DLS) uygulamanizda istenen deplasman degerleri Nyreq (DLS) and/or vseis (DLS) den yiksek ise; tasarim
dayanimi degerleri asagidaki formillere uygun olarak disurilmelidir.

N _N ON,req(DLS)
Rd seisreduced = '"YRd,seis <=
ON seiDLS)
V. V. OV, req(DLS)
Rd seisreduced = VRd,seis "~ 5 ;
V,seis(DLS)

Deprem tasariminda ankraja uygulanan dayanim azaltma faktorleri

Starik kosullarda uygulanan her tirli glvenlik faktériine ek olarak dayanim azaltma faktorl seis de uygulanmalidir.
Tablo 2’de listelenen bu degerler EOTA TR45’te yayinlanmisgtir.

.. - Tekil Ankraj
Yiikleme tipi Hata modu ankraj grubu
Celik hatasi 1.0 1.0
Siyrilma hatasi
Siyrilma ve beton konik 1.0 0.85
kopma hatasi
kombinasyonu
Gekme Beton konik kopma
hatasi (HDA) 1.0 0.85
Konik kopma hatasi
(diger ankrajlar) 0.85 0.75
Pargalanma hatasi 1.0 0.85
Celik hatasi 1.0 0.85
Beton kenar
kopma hatasi
1.0 0.85
Kesme Beton kaldirag etkisi
(HDA) 1.0 0.85
Beton kaldirag etkisi
(diger dubeller) 0.85 0.75

Tablo 2 — Azaltma faktorii  seis

Tem-17 14
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Kesme yuku altinda deprem hesabi yaparken bosluk doldurma setinin etkisi

Ankraj ile plakanin arasindaki bosluk ankrajin dayanimini etkileyecedi icin;

Kesme yuklemesi altinda gelen yik plaka ile beton ylizey arasindaki surtinmeden daha yiksek olmasi durumunda
olusacak sonug¢ plakanin yapacagi deplasmandir. Ankraj plakasi ile ankraj arasindaki bosluk kadar olacak bu
deplasman; kesme yiUkinin ankraja bir ko¢ darbesi seklinde gelmesine neden olacaktir. (Sekil 14). Bu durumda;
dayanim azaltma faktoru agap 0.5 olarak alinidi ankraj kesme dayanimina etkitilir.

Ankraj plakasindaki deligin olusturacagi bu durumun Ustesinden gelmek igin; ankraj ile palaka arasini dolduracak bir
kimyasal ¢6zUmuU uygulanmakradir ve bu sekilde ankrajin performansi ylkseltilebilmektedir.

] L. S —— = T I

Sekil 14 — Plaka ile ankraj arasindaki boslugun doguracagi sonug

Hilti Sismik Setinin 6nerilen kullanim sekli

ETAG 001 Annex E ve EOTA TR 45’e gore bu bosluktan kaginiimalidir ve somunun gevsemesi de dodru 6nlemlar
alinarak engellenmelidir. Hilti Sismik Set (Sekil 15) tasarimciya bu iki durumun getirecegi olumsuz etkiden koruyacak
profesyonel bir sistem sunmaktadir.

ETA sismik onayina goére, bu boglugu Hilti sismik set ile doldurarak agsp sismik azaltma katsayisi 0.5 yerine 1.0
olarak kullanilabilmektedir.

NN

7/

Sekil 15 — Dolgu pulu, konik pul, somun ve kilitli somundan olugan Hilti Sismik Seti
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Deprem bolgelerindeki ankraj tasarimlari igin gecerli kisitlamalar

Plastik mafsal bolgesi
Deprem vyapinin bazi kisimlarinda olaganisti durumlar ortaya c¢ikaracagi igin; bu kisimlar mevcut deprem

yonetmelikleri tarafindan kapsanmaz.
Yapinin belirli kisimlari Sekil 16’da gosterildigi gibi olaganusti plastik deformasyonlara maruz kalir. Kolon kiris

birlesim yerlerinde; donatinin akmasi ve betonun c¢atlak déngusunin birka¢ milimetreye ulasmasi dolayisiyla plastik
mafsal bolgesi olusur. ETAG 001 Annex E’deki test prosedirleri bu tip catlak geniglerini 6ngérmemektedir bu

nedenle plastik mafsalin olusmasi beklenen birlesim yerlerinde ankraj kullanimindan kaginiimalidir.

—
'
'

YT

g,

-

Sekil 16 — Guglu kolon zayif kiris prensibi geregi olusacak ¢atlaklar

Standsiz uygulamalar ve 4 ankraji gecen ankraj gruplari
Depremde olugacak yuklerin kompleks olmasi nedeniyle mevcut yonetmeliklerde standsiz uygulama ve 4 ankraji

gecen ankraj gruplari gibi durumlarin nasil hesaplanacagi ile ilgili bir bilgilendirilme yapiimamaktadir.

Tem-17
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Hilti SOFA deprem tasarimi yontemi

Deprem olmasi durumunda ankraj dayanimi statik kosullardan ¢ok daha dusuk oldugu igin, yik kosullarini
karsilayabilmek adina, 6zellikle de ankraj plakasi beton kenarina yakin ise, cogu durumda dortten daha fazla ankraj
gerekmektedir.

Bu duruma bir ¢6zim saglamak amaciyla, Hilti SOFA deprem tasarimi yéntemi C2 deprem onayli Hilti ankrajlar
kullanilarak yapilan kapsamli testler ve arastirmalar esas alinarak gelistirilmistir.

Asagidaki gizimler EOTA TR045 ve SOFA deprem(sismik) tasarim yénteminin farkl ankraj kombinasyonlarina
nasil bir genel bakis getirdigini géstermektedir.

/—’ ‘\*\_ —
"""" : Covered by EOTA TRO45 |~~~ 1 SOFA seismic
: ---------------------------------- -'A.l '--—----I
© * * ©* © *+ o <! I " |
| e s o > o + & o ! o« ol
: 1 ! I
e 4 4 $ - b o o ¢! I 2 A
g R iy A S S S S AT S Ay S S o $ 5% A TSt S5.0 SONrSS w5 6048 AUt N SN A ) o
£ ! * h &
' - - - - '
————— - e S Tl bz I mavsanl
1fe ¢ ¢ | vy
fimemmrmerneneaan e :
e o oIF Ca— T3 F|[T +
: s ¢ * + ) ESEE ] ol & |
? © °© o >
lle ¢ < I E] s ¢ & ©
I < o 4 * 4 4 o ¢ oI

Sekil 17 — HILTI SOFA ve EOTA TR45in gecerli oldugu ankraj gruplari

Hilti PROFIS Ankraj tasarimi yazilimi

Hilti PROFIS Ankraj tasarim yazilimi uluslararasi ve ulusal kilavuzlar dogrultusunda plakaya gelen kompleks
kesme,cekme ve moment yiklerine kargi dogru tasarimi yapmak igin kullaniimaktadir. Sofa deprem tasarimi
sayesinde EOTA TR45’in kapsamadigi durumlara ¢é6zim saglamaktadir.

Hilti PROFIS Ankraj tasarim yazilimi size ¢gok kompleks durumlarda uluslararasi standartlara uygun bir sekilde dogru
tasarimi yapmanizi saglar. Ornegin kenara gok yakin dort ankrajli sistem veya kenardan uzak 8 ankrajli sistem
¢6zUmu gibi tasarimlarda ankraj grubunun davranisi bu kitapta belirlilen tekil dayanimlardan farkl olacadi icin Profis
Ankraj programina ihtiya¢ duyulacaktir.

Hilti Profis Ankraj programi ile deprem tasarimi i¢in agagidaki tasarim yontemleri kullanilabilir;
EOTA TR045
CEN/TS
ACI 318
CSA (Kanada Standardi)
- SOFA Deprem Tasarimi

17 Tem-17
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1.5 Dizayn Ornegi

Baglanti noktas: bilgileri

Beton Catlakli beton C50/60
ana malzeme pargalanmasini engelleyecek
kadar donati mevcut

Ankraj HIT-HY 200A + HIT-Z M12 + Hilti doldurma seti

Ana malzemenin
kullanim sicakhgi
araligi

Sicaklik araligi (-40°C - +40°C)

Ankraj sayis|

Kenara yakin ikili ankraj grubu

Yukleme kosullari

Eksantrisitesiz, kesme kuvveti yonu
kenara dik

Kosullar deprem performans kategorisi
C2’ye uygun ankraj gerektirmekte

Ana malzeme kalinhgi h 150mm
Komsuluk mesafesi S 150mm
Kenar mesafesi c 100mm
Efektif gému derinligi

(hnom:hnom,min:60 mm) e 60 mm
Statik QUrumda CEKME dizayn Nag 18 kN
kuvveti

Statik QUrumda KESME dizayn Vg 12 kN
kuvveti

Deprer_n durumunda CEKME dizayn Nag 12 kN
kuvveti

Deprem durumunda KESME dizayn Vg 6 kN
kuvveti

Tem-17
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Statik tasarim:

Cekme Dayanimi

Statik tasarimda gelik dayanimi

Statik dayanim Nra,s 36,7 kN
Statik tasarimda siyrilma ve beton konik kopma kombinasyonu tasarimi
Basit statik dayanim N ra.p 33,1 kN
SorNp = 180 mm [ A% = 32,400 mm? 183
c= 100 mm|s = 150 mm| Acn = | 59,400 mm? ’
Cer,Np = 90 mm Ws np 1,00
het = 60 mm WreNp 1,00
ev = 0 mm l'I"ec,Np 1,00
n= 2| k= 2,3
= 5 9.Np 1,00
122mm|Tre = 22 N/ mm
NRd,p, = NORd,p"ps,Np ‘pre,Np .wec,Np. l'I"g,Np 60,8 kN
Statik tasarimda beton konik kopma dayanimi
Basit statik dayanim N rd.c 17,3 kN
SarN = 180 mm | A% = 32,400 mm? 183
c= 100 mm|s = 150 mm| Acn= | 59,400 mm? ’
CorN = 90 mm Ws N 1,00
hef = 60 mm l‘l"re,N 1,00
ev = 0 mm Ween 1,00
NRd,c, = NORd,c‘ps,N wre,N wec,N 31,7 kN
| Cekme dayanimlarindan en disiik olani esas alinacaktir NRrd.c = 31,7 kN

19
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Kesme Dayanimi

Statik tasarimda gelik dayanimi
Statik tasarim [ Vras 21,6 kN
Statik tasarimda manivela etkisi dayanimi
Statik tasarim Nrd,c 17,3 kN
S = 180 mm|A%v = | 32,400 mm?® 183
c= 100 mm|s = 150 mm| Acv = 59,400 mm? ’
CerV = 90 mm WYsv 1,00
het = 60 mm Wee v 1,00
ev= 0 mm Weev 1,00
Oseis 0,75
k 2,00
Nrae = N%Rac  Won Wren Weon 31,7 kN
VRd,cp = k NRd,c 63,4 kN
Statik tasarimda beton kenar kopmasi dayanimi
Basit statik tasarim 0
V>R, 1 kN
ki = 1,70[ het = 60 mm| doom = [12 mm R 3.9
Sery = 180 mm| A%y = 45,000 mm? 150
c= 100 mm|'s = 150 mm| Acy = | 67,500 mm? | . ’
Cery = 90 mm Ws v 1,00
hef = 60 mm l'I"re,v 1,00
ev = 0 mm Wec v 1,00
Wh,v 1,00
Wa,v 1,00
VRd,c = VORd,c‘ps,V ‘pre,v ‘Pec,vﬁpa,v 20,9 kN
| Kesme dayanimi en dugUlk olan esas alinir VRd,s = 20,9 kN
Cekme ve kesme yiikleri kombinasyonu
Asagidaki denklem gekme ve kesme yukleri kombinasyonu igin bN
olusturulmustur. 1,2
(Denk. 1) (bn)1° + (bv)1° <1 1
bn (bv): gelen yuk / dayanim
08 \\
0,6 N\
Nsd = 18 KN Bn=Nsd,1/Nrd = 0,568 < 1
0,4
Vsd =12 KN Bv=Vsd1/Vrda = 0,575 < 1
1,5 1,5 02
Nrd = 31,7 KN (Bn)7+(Bv)° =0,87 <1
Vrd = 20,9 KN 0 bv

Tem-17
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C2 deprem kategorisine gore deprem performansi

Cekme dayanimi

Deprem tasariminda ¢elik dayanimi

Statik dayanim NRrd.s 36,7 kN
Oseis 1,00
Deprem dayanimi NRd,s seis = NRd,s Oseis 36,7 kKN
Deprem tasariminda siyrilma ve beton konik kopmasi dayanimi
Basit statik dayanim NRd,p 19,6 kN
SerNp = 180 mm [A%n= | 32,400 mm? 183
c= 100 mm|s = 150 mm| Aen= | 59400 mm? ’
Cer,Np = 90 mm Ws Np 1,00
het = 60 mm wre.Np 1,00
ev = 0 mm q"ec,Np 1,00
Oseis 0,85
Deprem dayanimi Nrdpseis = NOrap Wsnp Wrenp Wee NpOiseis 30,6 kN
Deprem tasariminda beton konik kopmasi dayanimi
Basit statik dayanim N"rd.c 17,3 kN
S = 180 mm | A% = 32400 mm? 183
c= 100 mm|s = 150 mm| Acn = 59400 mm? | ’
CerN = 90 mm Ws N 1,00
het = 60 mm Wien 1,00
ev = 0 mm Wee n 1,00
Oseis 0,85
Deprem dayanlml NRd,c.seis = NORd,c WsN Wren Wee N Oseis 23,8 kN
| Cekme dayanimi olarak en digslik olan esas alinir NRd.c.seis = 23,8 kN
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Kesme dayanimi

Deprem tasariminda ¢elik dayanimi

Basit karakteristik deprem dayanimi VRd,seis,c2 16,0 kN
Deprem faktorl Oseis 0,85
VRd,s,seis =n VRd,seis,cZ Oseis Ogap 27,2 kN

Deprem tasariminda kanirtma(manivela etkisi) dayanimi

Deprem tasariminda beton konik kopma dayanimi N rd,c 19,6 KN

Sery = 180 mm |A%v=_ [ 32,400 mm* 183
c= 100 mm s = 150 mm| Acv = | 59,400 mm? | '

Ceryv = 90 mm Wsv 1,00

her = 60 mm Weev 1,00

ev = 0 mm Wec v 1,00

Olseis 0,75

k 2,00

Nracses = N%ac Wy Wrew Weoy Gseis 23,8 kN

VRdc.seis = K. NRd,c,seis 47,5 kN

Deprem tasariminda beton kenar kopmasi dayanimi

Basic static resistance 0
V c .
ki = 1,70 = 60 mm| dom = [12 mm rcses 13.9kN
Sy = 180 mm A%y = 45,000 mm? 150
c= 100 mm s = 150 mm| Acy = | 67,500 mm? '
Cerv = 90 mm Ws v 1,00
het = 60 mm Weev 1,00
ev = 0 mm Wec v 1,00
Yhv 1,00
WYa,v 1,00
VRd,c,seis = VORd,c,seis ‘Ps,v l'I"re,v ‘Pec,v.q’a,v Useis 17,7 kN
Kesme dayanimi olarak en disiik olan esas alinir VRds seis = 17,7 kN
Cekme-Kesme Kombinasyonu Tasarimi
Asagidaki formul deprem tasariminda gekme ve kesme b~
kombinasyonunun yeterli dayanima sahip olunma durumunu agiklar: 1.2
1
Bns 1, Bv= 1, , and Bn+PRv <1
0,8
0,6
Nsd = 12 KN Bn=Nsd/Nra = 0,505 < 1
4
Vsa= 6 KN Bv=Vsd/Vrd = 0,338 < 1 0,
Nrs = 23,8 KN Bn+Bv = 0,843 <1 0.2
Vrd = 17,7 KN 0 bv

0 020406 08 1 12
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1 Ankraj teknolojisi ve deprem

tasarimi sayfa 4
2 Deprem durumu igin ankraj

secimi sayfa 24
2.1 Mekanik ankrajlar

2.2 Kimyasal ankrajlar

3 Mekanik ankrajlar sayfa 29
4 Kimyasal ankrajlar sayfa 74
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2.1 Mekanik ankrajlar

Onaylar Avantajlar
— — =
2l 2| 8
@ © ®
2| E| E| o
s .. © -
Ankraj tipi £ % % 3
L o o ':
o = = S
a| E| E| & =
X 2 2 S _ 7]
= n %) ©) S~ &
7] — o © = -
0 (&) (&) £ o =
< < < = X~ c
— — — o o @
LU LLl LLl > (904 >
Alttan kesme diibeller
HDA Otomatik alttan kesme
Yuksek yik kapasitesi
X X X X Dinamik yukler icin yorulma onayi
Y
HMU-PE Alttan kitleme sistemi
X X X Kirmizi gizgi ile gtvenli kurulum
Genlesme diibelleri
HSL-3
Entegre kompozit plastik pargasi ile
X X X X yuksek torklara dayaniklilik
m Tekrar torklanabilir somun
HST3 Hizl ve kolay kurulum
Go6miu derinligi ayarlama gizgisi
X X X e
Yenilikgi klips tasarimi
== l | B
Vida diibeller
HUS3 Ana malzemeye yamulmadan
vidalanma
ikt O Yiksek verimlilik
) :. Tekrar kullanilabilme onay!
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Deprem durumu i¢in onaylanmis materyaller Kurulum
o
<
=
Deprem durumu igin =
onayl ankrajlar 3 = c Sayfa
x D E
@ . = >
= | ex| & h =
Sl 8| 2| 2| 5| 5| ¢
s Ss| s| & =| = | 5| ®
> © > - 14 X c < =
@© Cm © O o kD c o
O] n o o I [a) & LO) (%)
HDA Ankraj ¢apt:
M10 — M20 X X X X X 30
HMU Ankraj Capi:
M12 — M16 X X X 42
HSL-3 Ankraj Capt:
M10 — M20 X X X 48
HST3 Ankraj Capt:
M8 — M20 X X X X X 56
HUS3 Ankraj Capi:
M8— M14 X X 66
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2.2 Kimyasal Ankrajlar

Onaylar

%) )

C c >

© © ’6
(2] S £ Q.

S = ] S ®© .
Ankraj Tipi o £ = = Avantajlar

= L) © 7]
S e = L
= X~ X =
= X X =
> i | & 2 =
= n () © = i
_“E ~ N @ ® =
n o O E s g
SISl El 8| 3 &
0| L L > o >

HIT-HY 200-A (R) +
HIT-Z Genlesme basinci olusturmaz

Farkli kiirlenme suresi secenegi

Stiren icermez

- - X X X X X Plastiklestirici kimyasal icermez

Cevreye duyarli paket tasarimi

SafeSet: Tozsuz delim ucu ve HIT-Z rod

HIT-HY 200-A +
HIT-V Genlesme basinci olugturmaz

Farkli kirlenme siresi secenegi

Stiren icermez

X X X X X Plastiklestirici kimyasal icermez

Cevreye duyarli paket tasarimi

SafeSet: Tozsuz delim ucu

HIT-RE 500 V3 +
HIT-V

Genlesme basinci olugturmaz
X X X X Uzun kurlenme slresi

SafeSet: Tozsuz delim ucu

HIT-RE 500 V3 +
HIS-(R) N
Genlesme basinci olusturmaz

X X X Uzun kirlenme suresi

SafeSet: Tozsuz delim ucu
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Deprem durumu igin onayl

Malzeme Tanimi Kurulum
>
(9]
Tp]
~
. . =
Deprem dururpu icin » = sayfa
onayh ankraj ¢api D O =
= £ x| & £ >
‘© S 0 (= c _ c 2
O S O c K o o
v sy 8| 83| S| 3| 3| &
c T c [7) a = = = o
® x © © S > ©
=183 S| 8| »| &8 | & £
© = <t = - o o
O 0n O < T [m)] oy L ®) N
HIT-Z
M8 — M20 X X X X X 76
HIT-V
M10 — M30 X X X X X X X X 88
HIT-V
M8 — M30 X X X X X X X 96
HIS- (R) N
M8-(M)20 X X X X 108
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1 Ankraj teknolojisi ve deprem sayfa 4
tasarimi

2 Deprem durumu igin ankraj sayfa 24
secimi

4  Kimyasal Ankrajlar

sayfa 74
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HDA Alttan Kesme Diibel

Ankraj versiyonu

Faydalari

=

| B

HDA-P
HDA-PR
Onden kurulum
ankraiji

HDA-T
HDA-TR
Sonradan
kurulum ankraji

- ETA C2 deprem onayi ile
ylksek performansli yapisal
deprem tasarimi

- Mekanik kilittenme
(alttan kesmeli sistem)

- Dusuk torklama kuvveti (Kisa
kenar / komsuluk mesafesi)

- Kendi kendine alttan kesim
(Ozel alttan kesim aleti olmadan)

- Yerinde birakma diibel performansi

- Komple ankraj sistemi (ankraj
Ozel delim ucu, 6zel torklama
ucu, darbeli matkap)

- Sahada kontrol igin ayar
isareti (kolay ve guvenli)
- Tamamen sokulebilir

Taban malzemesi

Yiik kosullar

— A

e

Darbeli matkapla
acilan delikler

»
¥*
x

Xy 5 ¥

e (€
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Catlaksiz Catlakli .
Beton Beton Statik/ Deprem Yangina Yorulma Sok
yari-statik ETA-C1, C2 Dayanikh
Kurulum kosgullari Diger bilgiler
x¥x

Avrupa CE PROFIS Nukleer gi¢

Teknik Onayi Anchor tesis onayi
Degerlendirmesine tasarim
Uygun (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

Sayisi / Diizenlendigi tarih

Avrupa Teknik Degerlendirmesi 3)

CSTB, Paris

ETA-99/0009 / 2015-01-06

ICC-ES raporu (Deprem Dabhil)

ICC degerlendirmesi

ESR 1546 / 2014-02-01

Sok testi raporu

Federal Sivil Savunma Ofisi

BZS D 09-601/ 2009-10-21

Nukleer enerji santralleri

DIBt, Berlin

Z-21.1-1987 / 2014-07-22

Yorulma (fatigue) yliklemesi

DIBt, Berlin

Z-21.1-1693/2013-07-29

Yangin testi raporu

IBMB, Braunschweig

UB 3039/8151-CM / 2001-01-31

a) HDA-P(R) ve HDA-T(R)R i¢in bu bélimde verilen tim veriler 2015-01-06 tarihli ETA-
99/0009’a uygundur. Standartlastiriimis ankrajlar HDA-PF ile HDA-TF onaylara dahil

degildir.
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Deprem Dayanimi

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:
- Dogru uygulama (darbeli matkapla kurulum talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme (beton)kalinhigi
- Beton sinifi C 20/25, fck.cube = 25 N/mm?

- Ogap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

C1 ve C2 deprem performansi igin efentik gomu derinligi

Ankraj gapi M10 M12 M16 M20
Efektif Ankraj Derinligi her [mm] 100 125 190 250
C2 deprem kategorisinde karakteristik dayanim
Ankraj Capi M10 M12 M16 M20
HDA-P,
HDA-T 25 35 75 95
Cekme Nrkseis |HDA-PR, [kN]
25 35 75 -
HDA-TR
HDALT 10|15 | 10 15 20 15( 20 25 |30 | 35 |20 | 25|40 | 55
trix [mm] <15/ 20 |<15 | <20 | 50 |[<20(<25[ <30 k35 | 60 K25(<40 55100
10|15 | 10| 15 |20 [ 30 | 15| 20 25 35 -
HDA-TR
Kesme <15] 20 |<15]|<20 [<30| 50 | <20 |<25 <35 60 -
HDA-T 39|42 | 56 56 70 (84| 84 |93 [102 | 112 [144(144 n65| 175
HDA-TR 21,5|21,5|30,5[30,5 [33,0]38,0 45,5 455( 475| 51 -
VRk,seis HDA-P [kN] 20 24 56 83
HDA-PR 10,5 13,5 28,5 -
C2 deprem kategorisinde dizayn dayanimi
M1
Ankraj capi M10 M12 6 M20
HDA-P,
HDA-T 16,7 23,3 50 63,3
Cekme Nrdseis |HDA-PR, [kN]
HDA-TR 16,7 23,3 50
HDA-T 10 |15 | 10 15 | 20 |15 | 20 |25 |30 35 [20| 25| 40| 55
thix [mm] <1520 |<15 | <20 | 50 [<20 <25 k30 K35 60 [<25] <40|<55| 100
HDA-TR 10 {15 [10 [15|20 | 30 | 15 20 25 35
<15]20 |<15]|<20|<30| 50 | <20 | <25 <35 60
Kesme HDA-T 26 |28 (37,3 [37,3| 46,7 |56 | 56 |62 |68 [74,7 [96| 96 [110|116,7
HDA-TR 16,2(16,2 |22,9|22,924,8 |1 28,6 [34,2 |34,2 | 35,7 | 38,3
VRd,seis —— [KN]
HDA-P 16 19,2 44.8 66,4
HDA-PR 7.9 10,2 21,4
30 Tem-17



I

C1 deprem kategorisinde karakteristik dayanim

Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20
HDA-P,
HDA-T 41,5 58 108,7 164
Qekme Nriseis |HDA-PR, [kN] 415 58 108.7
HDA-TR ’ ’ )
HDAT 10 |15 | 10 15 20 (15 [20 [ 25 [30 |35 |20 |25 (40 |55
trix [mm] <15]20 K15 <20 | 50 | <20k25 |<30 K35 |60 |<25K40|<55/100
10 |15 |10 |15 |2 1 2 2 -
HDA-TR 0 (15 (10 [15 |20 |30 | 15 0 5 35
Kesme <15]20 [<15|<20|<30| 50 20 [25 <35 | 60 -
HDA-T 65| 70| 80 [ 80 100 | 140 {140 |155 [170 |[190 |205 p05|235(|250
HDA-TR 35,5|35,5|43,5|43,5| 47 |54,5| 76 76 79 85 -
VRk,seis HDA-P [kN] 22 30 62 92
HDA-PR 11,5 17 31,5 -
C1 deprem kategorisinde dizayn dayanimi
Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20
HDA-P,
HDA-T 27,7 38,7 72,5 109,4
Qekme NRd,seis HDA-PR, [kN] 277 387 725
HDA-TR ’ ’ ’ )
HDALT 10f 15[ 10 | 15 20 15(20 [ 25 |30 | 35 |20 |25 |40 |55
tix [mm] <15 20[ <15 | <20 | 50 |[<20|<25| <30 [<35 | 60 |<25 [<40 |<55|100
10( 15[ 10[15 |20 [30 | 15 | 20 25 35 -
HDA-TR
<15| 20| <15|<20|<30| 50 | <20 k25 <35 | 60 -
Kesme
HDA-T 43,3146,7p63,3 | 53,3 | 66,7 (93,3 93,3 103,3 [113,3 [126,7 [136,7 [136,7 [156,7[L66,7
HDA-TR 26,7126,7(32,7|32,7|35,3| 41 57,1 57,1 | 59,4 | 63,9 -
VRd,seis [—————— [kN]
HDA-P 17,6 24 49,6 73,6
HDA-PR 8,6 12,8 23,7 -
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Statik dayanim

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:

- Dogru uygulama (darbeli matkapla kurulum talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme (beton)kalinhigi
- Beton sinifi C 20/25, fck.cube = 25 N/mm?
- Ogap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Statik i¢in uygulanan ankraj gomii derinligi

Ankraj ¢capi M10 M12 M16 M20
Efektif ankraj derinligi her [mm] 100 125 190 250
Statik durumda karakteristik dayanim
Ankraj capi | M10 M12 M16 M20
Catlaksiz beton
HDA-P,
HDAT 46 67 126 192
Cekme Nrk ———  [kN]
HDA-PR, -
HDATR 46 67 126
Catlakli beton
HDA-P
’ 25 35 75 95
Cekme Nr«  |HDA-T [kN]
HDA-PR,
HDATR 25 35 75 -
Catlakl ve ¢atlaksiz beton
HDA-T 10{15 |10 | 15 | 20 |15 |20 | 25 [ 30 |35 | 20| 25 | 40| 55
tiix (mm] [<15] 20 [<15 | <20 | 50 |<20|<25|<30 | <35|60 | <25/<40 | <55|100
10|15 [10[15[20 [30 | 15] 20 [ 25 35 -
HDA-TR
Kesme <15| 20 |<15|<20|<30 | 50 [<20 k25 <35 | 60 -
HDA-T 65|70 {80 | 80 | 100 |140{140[ 155 | 170 [ 190 | 205{205 | 235|250
Ve |HDATR o [72] 72 87|87 |94 [100]152 52 | 158 | 170 -
HDA-P 22 30 62 92
HDA-PR 23 34 63 -
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Statik durumda tasarim dayanimi

Ankraj capi | m1o0 | M12 M16 M20
Catlaksiz beton
HDA-P,
HDA-T 30,7 44,7 84 128
Cekme Nrd, SDAPR [kN]
HDA-TR 28,8 41,9 78,8
Catlakli beton
HDA-P
’ 16,7 23,3 50 63,3
Cekme Nr¢  |HDA-T [KN]
HDA-PR,
HDATR 16,7 23,3 50
Catlakl ve catlaksiz beton
HDAT 10|15 | 10 15 20 15| 20 25[30 | 35 25 |40 55
‘ (mm] <15120 |<15 [ <20 | 50 | <20 <30 | <35| 60 |<25| <40 <55 100
fix
101151101520 30} 15 | 20 25 35
HDA-TR
Kesme <15] 20 |<15|<20|<30| 50|<20 |<25 <35 60 -
HDA-T 43,3146,7) 53,3 | 53,3 | 66,7 [93,3]93,3]103,3111,5 |126,7]136,7|136,7| 156,7[166,7
Ves |HDATR 0 53,4|53,4]65,4/65,4[70,7|82,00114,3 [114,3[ 118,8 | 127,8 .
HDA-P 17,6 24 49,6 73,6
HDA-PR 17,3 25,6 47,4
Malzemeler
HDA’nin mekanik 6zellikleri
. HDA-P, HDA-T HDA-PR, HDA-TR
Ankraj ¢api =
Mo | m12 | mi6 | m20 M10 M12 M16
Ankraj bulonu
Nominal gekme dayanimi fu N/mm? 800 800 800 800 800 800 800
mm
Akma dayanimi fy [ ] 640 640 640 640 600 600 600
Malzeme kesit alani As [mm?] 58,0 84,3 157 245 58,0 84,3 157
Moment dayanimi Wel [mm?] 62,3 109,2 | 277,5 540,9 62,3 109,2 277,5
Mansonsuz egilme 60 105 266 519 60 105 266
) [Nm]
dayanimi M"rks
Ankraj mansonu
Nominal ¢cekme dayanimi fuk IN/mm?] 850 850 700 550 850 850 700
Akma dayanimi fyk 600 600 600 450 600 600 600

a) HDA M20: yalnizca galvanize 5um versiyonu mevcuttur
b) HDA ankraji bulonunun 6nerilen egilme momenti Myec = Mrgs / O =
Mris / (Oms* Or) = = (1,2° W fu) / (Ows® Ug) denklemiyle hesaplanabilir. Bu denklemde 8.8 mukavemete sahip bulonlarin kismi giivenlik

faktord Ows = 1,25 olup, A4-80 esittir 1,33 igin ve islem kismi giivenlik faktoriUg = 1,4 olarak anilabilir. HDA-T/TR/TF kullaniliyorsa mangonun
egilmekapasitesi gdz ardi edilir ve yalnizca bulonun kapasitesi hesaba katilir.
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Malzeme kalitesi

Parca Malzeme

HDA-P / HDA-T (Karbon celik)

Manson: Min 5 pym galvanize lehimli tungsten karbit u¢lu makineyle isl. celik
Bulon M10 - M16: Min 5 pym galvanize, 8,8 mukavemete sahip soguk sekil. ¢elik
Bulon M20: Min 5 ym_galvanize, 8,8 mukavemete sahip konik islenmig rod
Rondela M10-M16: Yayli rondela, galvanize veya kaplamali

Rondela M20: Rondela, galvanize

Ortalama rondelasi

Makineyle islenmis celik

HDA-PR / HDA-TR (Paslanmaz ¢elik versiyonu)

Manson:

Lehimli tungsten karbit uglu ve makineyle islenmis paslanmaz ¢elik

Bulon M10 - M16:

Koni/gubuk: makineyle islenmis paslanmaz celik

Rondela

Yayli rondela paslanmaz gelik

Ortalama rondelasi

Makineyle islenmis celik

Ankraj olgiileri

HDA-P / HDA-PR / HDA-T / HDA-TR
Ankraj capi M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50| x190/40 [x190/60 | x250/50 |x250/100
Uzunluk kodu I L N R S \% X
Bulonun top. uzunlugu |z [mm] 150 190 210 275 295 360 410
Bulonun capi de  [mm] 10 12 16 20
Mansonun toplam uzunlugu
HDA-P ls  [mm] 100 125 125 190 190 250 250
HDA-T Is  [mm] 120 155 175 230 250 300 350
Maksimum manson ds  [mm] 19 21 29 35
capl
Rondela ¢api dw  [mm] 27,5 33,5 45,5 50
Uctan uca genislik Sw  [mm] 17 19 24 30
Jds QJds
N
1 \
HDA-P / HDA-PR /I\II: i [ b { %:@rﬁ % H
i \ y
Is W
W

HDA-T / HDA-TR

Y

i
HILT

<

SW

Tem-17
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Kurulum

Kurulum bilgileri

HDA-P / HDA-PR / HDA-T / HDA-TR
Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50 | x190/40 | x190/60 | x250/50 | x250/100
Uzunluk kodu I L N R S \Y, X
Nominal matkap do  [mm]| 20 22 30 37
ucu
Matkap ucunun deutmin  [mm] | 20,10 22,10 30,10 37,15
kesme capi deutmax [mm] [ 20,55 22,55 30,55 37,70
Delim derinligi 3) h1 [mm] 107 133 203 266
Ankraj derinligi het [mm] 100 125 190 250
i . hs,min [mm] 2 2 2 2
Manson gerilemesi
hs,max [mm] 6 7 8 8
Tork momenti Tinst [Nm] 50 80 120 300
HDA-P/-PR igin
Plaka delik cap di mmp| 12 14 18 22
Minimum taban hmn  [mm] | 180 200 270 350
plakasi kalinligi
Liix, min [mm] 0 0 0 0
Plaka kalinhgi
tixmax  [mMm] 20 30 50 40 60 50 100
HDA-T/-TR igin
Plaka delik ¢api ds [mm] 21 23 32 40
Minimum taban hen  [mm] | 200w | 230-t | 250-tw | 310t | 330-tw | 400-tw | 450-tax
plakasi kalinligi
Min. Plaka kalinhg:
Yalnizci cekme yikd!  tixmn  [mm] 10 10 15 20 50
Ortalama rondelasi
olmadan kesme tixmin  [MmM] 15 15 20 25 50
yuku
Ortalama rondelasi b)
Maks. Plaka kalinh@r  tixmax  [mm] 20 30 50 40 60 50 100
HDA-P / HAD-PR hs HDA-T / HAD-TR Marking hs
K SAT | NN\ 2 : df
\,//,’ '! d'\\\ T EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE AN N
//\;'; WNSSSSSSSSSSSSSSSSSS B ' lie " ”,{ | .gj 3 l . : { 14{ HT}
N ‘/m‘ SSSSSTTTTTTITTT AT ;} T l R i\ e r‘ \J/::.d ANSERENE SRR SR - \NNNN\N\V4 E F:f[ =
AT > R T Z NN\ 9% NNV
19 N j N
le her tix o la her e trix .
- h1 - - h1 J
hmm - hmln >
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Ankraj 6zellikleri

HDA-P / HDA-PR / HDA-T /| HDA-TR

mesafesi

Ankraj capi M10 M12 M16 M20
x100/20 | x125/30 | x125/50 | x190/40 | x190/60 | x250/50 |x250/100

Min. Komsuluk mesafesi Smin [mm] 100 125 190 250

Min. kenar cmn  [mm]| 80 100 150 200

mesafesi

Pargalanma hatasi

icin kritik komsuluk Ser.sp [mm] 300 375 570 750

mesafesi

Parcalanma hatasi Cersp [mm] 150 190 285 375

icin kritik kenar

mesafesi

Parcalanma hatasi

icin kritik kenar erN [mm] 300 375 570 750

kopma mesafesi

Konik kopma hatasi

icin kritik komsuluk CerN [mm] 150 190 285 375

Mesafe birakma (kenardan uzaklik) kritik mesafeden (kenardan kritik uzaklik) daha azsa,
tasarim yuklerinin diisrilmesi gerekmektedir.
Parcalanma hatasi kritik mesafe birakma ve kenardan kritik uzaklik gatlamamis betonlar icin gegerlidir. Catlakh
betonlarda kritik mesafe birakma ve kenardan kritik uzaklik yalnizca beton koni a igin belirleyicidir.

Tem-17
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HDA darbeli matkap ucu

Dogru delik derinligini elde edebilmek igin 6zel bir darbeli matkap ucu kullaniimahdir.
Alttan kesim isleminde 6zgtil enerjinin aktariimasi igin ayar sistemi (alet ve kurulum aleti) gerekmektedir.

Marking
/ d - HDA

Connection end

. r /i ji s
HDA ve HDA-R igin gerekli darbeli matkap uglar
TE-C ( SDS +) TE-Y (SDS maks) ';‘:I’IT;';&: u“gi“;i‘;
Ankraj darbeli matkap darbeli matkap uzunlug
u do [mm]
ucu ucu
t [mm]
HDA-P/ PF/ PR M10x100/20 TE-C-HDA-B TE-Y-HDA-B 20x100 107 20
20x100
HDA-T/ TF/ TR M10x100/20 TE-C-HDA-B TE-Y-HDA-B 20x120 127 20
20x120
HDA-P/ PF/ PR M12x125/30 TE-C HDA-B
HDA-P/ PF/ PR M12x125/50 22x125 TE-Y HDA-B 22x125 133 22
HDA-T/ TF/ TR M12x125/30 TE-C HDA-B TE-Y HDA-B 22x155 163 22
22x155
HDA-T/ TF/ TR M12x125/50 TE-C HDA-B TE-Y HDA-B 22x175 183 22
22x175
HDA-P/ PF/ PR M16 x190/40
HDA-P/ PF/ PR M16 x190/60 TE-Y HDA-B 30x190 203 30
HDA-T/ TF/ TR M16x190/40 TE-Y HDA-B 30x230 243 30
HDA-T/ TF/ TR M16x190/60 TE-Y HDA-B 30x250 263 30
HDA-P M20 x250/50
HDAP M20 x250/100 TE-Y HDA-B 37x250 266 37
HDA-T M20x250/50 TE-Y HDA-B 37x300 316 37
HDA-T M20x250/100 TE-Y HDA-B 37x350 366 37
Kurulum
Ankraj o aparati
>
™ |l g0 el o
3 < 2l B < <R B
<| 3 S ol <o °© ©|lx <«
e ﬁ 8|9 w ¥ w 3 3 s 2 E Lu 8 &
e———— | S|F L |E TR | owk S R
e o TE-C-HDA-
HDA-P/T M10x100/20 ST 20
- TE-Y-HDA-
ST 20
e R TE-C-HDA-
HDA-P/T M12x125/30 ST 22
TE-Y-HDA-
HDA-P/T M12x125/50 0 ST 22
TE-Y-HDA-
HDA-P/T M16x190/40 O O O ST 30
HDA-P/T M16x190/60 M16
TE-Y-HDA-
HDA-P/T M20x250/50 O O ST 37
HDA-P/T M20x250/100 M20
a) 1Stgear
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Rurufum
Ankraj aparati
£
<<
O
<
e : —
— . S x| F o 9 O = |
= .|| .. | B % 3 | 3
5= w| 9 b 5 h : o - S
o I § 9 58 8 SR~ =
W ow o W ow
Bl F| FIF E MW EFE F| FIFE
0 olo]| o TE-C-HDA-ST
20
HDA-PR/TR M10x100/20 0 0 TE-Y-HDA-ST
26
0 0|0 0 TE-C-HDA-ST
HDA-PR/TR 22
TE-Y-HDA-ST
M12x125/30 0 0 22
HDA-PR/TR M12x125/50 M12
TE-Y-HDA-ST
HDA-PR/TR M16x190/40 0 0 0 0 30
HDA-PR/TR M16x190/60 M16
a) 1%gear
Ankraj @ Kurulum aparati
>
S <
© 14 O @) @) @)
a4 2 Sl Bl B B ENZIE
e o 0 < < < < wl| o < s <
SRl mEEsEetEl DS e —
L L Ll LLI Ll L L L
S I I e e o T I N T
0 0 0 0
HDA-PF/TF M10x100/20 TE-C-HDA- ST 20 M10
HDA-PF/TF M12x125/30 0 0 0 0
HDA-PF/TF M12x125/50 TE-C-HDA- ST 22 M12
HDA-PF/TF M16x190/40 0 0 0
HDA-PF/TF M16x190/60 TE-Y-HDA-ST 30 M16

a) 1%gear

Tem-17
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Kurulum talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintili bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

HDA-P / HDA-PR (6n kurulum)

vli.DeIme -~ :T 2.Temizleme

Sona ot B |

3.Ankrajin elle yerlestirilmesi

5.Darbeli matkabin uygulanmasi 6.Kontrol 1

i . 4

7.Plakanin takilmasi 8. Rondelanin takilmasi

A, ﬂ - |
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HDA-T / HDA-TR (sonradan kurulum)

1. Delme

2. Temizlik

P
@/?ﬁ-—‘

3. Ankrajin elle yerlestirilmesi

4. Darbeli matkabin uygulanmasi

5.Kontrol

6.Kontrol

Tem-17
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HMU-PF Alttan Kesme Dubel

Ankraj versiyonu

Faydalari

| —

HMU-PF M12x80

HMU-PF M16x100
HMU-PF M16x125

- Mekanik kilittenme
(alttan kesmeli sistem)

- Catlakli ve gatlaksiz beton igin
ETA onayl

- ETA C1 deprem onayi ile

- Korozyona karsi sicak daldirma
galvaniz kaplama seklinde
temin edilir

- YUksek miktarlardaki ankrajlamalar
igin hizh kurulumlu agir yuk dibeli

- Sahada kontrol igin kirmizi ayar
isareti (kolay ve guvenli)

- Optimize edilmis ve birbirleriyle
uyumlu malzemeler sayesinde
efektif ve gtivenli kurulum

Ana malzeme Yiik kosullar
—
Catlaksiz Catlakli Statik/ Deprem Yangina
Beton Beton yari-statik ETA-C1 Dayanikh
Kurulum kosullari Diger bilgiler
¥y
¥ xx®
Avrupa CE PROFIS
Darbeli matkapla Teknik Onayi Anchor
acilan delikler Degerlendirmesine tasarim
Uygun (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama Makam / Laboratuar Sayisi / Diizenlendigi tarih
Avrupa Teknik Degerlendirmesi @ | cSTB, Marne-la-Vallée ETA-14/0069 / 2015-12-24
a) Bu bdlimde verilen tim veriler 2015-12-24 tarihli ETA-14/0069’a uygundur.
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Deprem Dayanimi

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:
- Dogru uygulama (kurulum talimatlarina bakin)

- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme (beton)kalinhigi

- Beton sinifi C 20/25, fckcube = 25 N/mm?

- Ogap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

C1 deprem performansi igin efektif gomii derinligi

Ankraj gapi HMU-PF HMU-PF HMU-PF
M12x80 M16x100 M16x125
Efektif Ankraj Derinligi het [mm] 80 100 125
C1 deprem kategorisinde karakteristik dayanim
. HMU-PF HMU-PF HMU-PF
Ankraj ¢api
M12x80 M16x100 M16x125
Cekme Nrgseis HMU-PF [KN] 17,3 30,6 42,8
Kesme VRrkseis HMU-PF 33,7 61,2 62,8
Design resistance in case of seismic category C1
. HMU-PF HMU-PF HMU-PF
Ankraj ¢api
M12x80 M16x100 M16x125
Cekme Nrdseis HMU-PF KN] 11,5 20,4 28,5
Kesme VRrad,seis HMU-PF 27,0 40,8 50,2
Statik dayanim
Bu bolimdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gegerlidir:
- Dogru uygulama (kurulum talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi
- Celik hatasi
- Minimum ana malzeme (beton)kalinligi
- Beton sinifi C 20/25, fckcube = 25 N/mm?
Statik i¢in uygulanan ankraj gémi derinligi
. HMU-PF HMU-PF HMU-PF
Ankraj ¢api
M12x80 M16x100 M16x125
Efektif ankraj derinligi het [mm] 80 100 125
Statik durumda karakteristik dayanim
. HMU-PF HMU-PF HMU-PF
Ankraj capi
M12x80 M16x100 M16x125
Catlaksiz beton
Cekme Nrk HMU-PF [KN] 36,1 50,5 70,6
Kesme Vr« HMU-PF 33,7 62,8 62,8
Catlakli beton
Cekme Nrk HMU-PF [KN] 20 36 50,3
Kesme Vr« HMU-PF 33,7 62,8 62,8
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Statik durumda tasarim dayanimi

Ankraj ¢api

HMU-PF

HMU-PF

M12x80 M16x100

HMU-PF
M16x125

Catlaksiz beton

Cekme Nrd

HMU-PF

Kesme Vrd

HMU-PF

[kN]

24,1 33,7

47,1

27,0 50,2

50,2

Catlakl beton

Cekme Nrd

HMU-PF

Kesme Vrd

HMU-PF

[kN]

13,3 24,0

33,5

27,0 48,0

50,2

Malzemeler

Mekanik ozellikler

Ankraj ¢api

HMU-PF M12x80

HMU-PF M16x100

HMU-PF M16x125

Nominal gekme

dayanimi f

[N/mm?]

800

Akma dayanimi fyk

[N/mm?]

640

Malzeme kesit alani As

[mm?]

84,3

157

Moment dayanimi = W

[mm?]

109

278

Karakteristik 0
burkulma dayanimi M rks

[Nm]

105

266

Malzeme kalitesi

Parca

Malzeme

Konik digli civata

Karbon ¢elik kalitesi 8.8, sicak daldirma galvaniz kaplama min. 50 pm

Manson

Karbon c¢elik, sicak daldirma galvaniz min. 50um

Altigen somun

Celik sinifi 8.8, sicak daldirma galvaniz min. 50um

Rondela

DIN 125-1’e gbre, 140 HV, sicak daldirma galvaniz min. 50um

Ankraj uzunlugu icin harf kodlar

Ankraj ¢capi HMU-PF M12 M12x80/20 M12x80/35 M12x80/65
Harf kodu H I K
Ankraj ¢capi HMU-PF M16 M16x100/30 M16x100/60 M16x125/60
Harf kodu K M 0]
Ankraj boyutu
Ankraj ¢capi HMU-PF HMU-PF M12x80 HMU-PF M16x100
Civata toplam min [mm] 133 167 222
boyutu Ls maks 176 197 239
Manson
cap! ds [mm] 17,5 21,6
Manson uzunlugu Is [mm] 80,6 100 125
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Marking: letter code

Kurulu
m

HMU-PF igin uygulama detaylari

undercutting

teeth

Ankraj ¢api HMU-PF M12x80 HMU-PF M16x100 HMU-PF M16x125
Efektif ankraj derinligi her [mm] 80 100 125
Matkap ucu nominal g, [mm] 18 23
capl
Matkap ucu kesme deut < [mm] 18,5 23,0
cap! V

Delik derinligi h: = [mm] 92 115 | 140
Baglanacak

malzemedeki deligin  dr < [mm] 14 18

capl

Baglanacak _ Min. 2 02 02)
malzeme kalinlig tix Max [mm] 65 60 75
Tork momenti Tinst [Nm] 45 120

Somunun diz

yerlerindeki genislik SW [mm] 19 24

1)
2)

Sadece 6zel durdurmali delim ucu TE-C-HMU-B kullanin.
Baglanacak malzeme kalinhigi 3mm’den kigik oldugunda, DIN1052 standardina goére blyik rondela kullaniimasi gerekir.

T T HTH I T T TN TNRNRNNR

7

y,

/ 4

,

A A N R R R R R DR R RSN

AN
AR AN N AR A A R I R R R RERERER

A R Y

fix
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Effective anchorage depth h_,
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Drill hole depth h,

Minimum thickness of concrete member h_
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Kurulum ekipmani

HMU-PF M12x80

HMU-PF M16x100

HMU-PF M16x125

Ankraj capi
) ¢ap alttan kesme alttan kesme alttan kesme
Alttan kesme igin TE 40 TE 40
darbeli matkap TE 30-A36 TE 50
- - TE-C-HMU-B TE-C-HMU-B M16x100 |TE-C-HMU-B M16x125
Durdurucu m&“&&:ﬁ:
delici ug M12x80 TE-Y-HMU-B M16x100 [TE-Y-HMU-B M16x125

Ayarlama aleti

TE-C-HMU-ST-M12

TE-C-HMU-ST-M16
TE-Y-HMU-ST-M16

Ug baglantilari

TE-C (SDS
Plus)

§C TE-C (SDS Plus)

{3 TE-Y (SDS Max)

Diger aletler

Digari Gfleme pompasi

Uygulama parametreleri

Ankraj ¢api HMU-PF M12x80 HMU-PF M16x100 HMU-PF M16x125
Efektif ankraj derinligi  her [mm] 80 100 125
Minimum ana malzeme p > ) 160 200 250
kalinhigi

Minimum komsuluk g > [mm] 90 100 100
mesafesi

Minimum kenar Crin=  [mm] 90 100 100
mesafesi

Ana malz. pargalan.

kritik komsuluk mesaf. Sasp  [mm] 300 300 375
Ana malz. pargalan.

kritik kenar mesafesi  C® (MM 150 160 200
Beton konik kopmasi

kritik komsuluk mesaf. Sern (mm] 240 300 375
Beton konik kopmasi

kritik kenar CerN [mm] 120 150 188
mesafesi

Ccr,sp, Scr,sp, Cer,N Ve Scr,N ‘den kiiglik kenar ve komsuluk mesafelerinde yuk degerleri

ETAG 001, Annex C’ye gore disurilmelidir.

Ana malzeme pargalanmasi igin kritik kenar ve komsuluk mesafeleri sadece ¢atlaksiz

beton igin gegerlidir.

Catlakh beton igin kritik kenar ve komsuluk mesafeleri sadece beton konik kopma hatasi

icin gecerlidir.
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Uygulama talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintil bilgi igin liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

HMU-PF igin kurulum talimatlan

1. Delme

o]

2. Temizlik

BN
‘Q\,«\\»})\\S

3. Ankraji elle yerlestirme

Q

= @

4. Darbeli matkapi uygulama

Mm (=

5. Darbeli matkapi uygulama

o ®
<)

7. Baglanti elemanini yerlestirme

(E__mmm

8. llgili rondelanin takilmasi
. _t sw
\
d,
|

e

inst]

Tem-17
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HSL-3 Genlesme Dubeli

Ankraj versiyonu Benefits
HSL-3 - M8 ile M24 arasinda boyut secenegi
Bulon
VEISYonU | _ ¢ 20/25 ila C 50/60 arasi catlakl:
ve catlaksiz betonlar icin
HSL-3-G uygun
Sonsu; disli | Deprem onayl ETA C1, C2
versiyonu N :
- Yuksek mukavemete sahip
mangonu sayesinde Ozellikle de
HSL-3-B kopmada yuksek ylUk kapasitesi
Guvenlik
baghigr - Kuvvet kontrollii genisletme
versiyonu y L
- Baglanan parcanin guvenilir bir
HSL-3-SH sekilde asagdiya cekilmesi
Altigen soket| - Bulon sikilirken delikte
baslikli doénus gerceklesmez
vidalar - Projeye 6zel intiyaglara
HSL-3-SK g6re ayarlanabilir
Havsall - Gegici baglanti veya tekrar montaj
versiyon icin kolayca c¢ikartilabilir
Ana malzeme Yik kosullari
Yang
Beton Beton . L
Statik/ Sismik dayaniklilik
(catlaksiz) (catlaklr) yar-staik ETA-C1, C2 Yorulma Yorulma Sok
Kurulum kosullari Diger bilgiler
x* ¥,
W : & '
Avrupa CE PROFIS
Darbeli Elmasli delme Teknik uygunlugu  Anchor
matkapla ile acilan Degerlendirm tasarm
acilan delikler delikler (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

Sayisi / Diizenlendigi tarih

Avrupa teknik Degerlendirme 2

CSTB, Marne-la-Vallee

ETA-02/0042 / 2017-01-23

Deprem dahil ICC-ES raporu

ICC degerlendirme servisi

ESR 1545/ 2017-01

Darbe onayi

isvicre Sivil Koruma

BZS D 08-601

Yangin performansi

Exova Warringtonfire

WF 327804/A / 2013-07-10

ACI 349-01 niikleer kullanima uygun

Wollmershauser consulting

WC 11-02 / 2011-09

a) Bu bélimde verilen tiim veriler 23.01.2017 tarihli ETA-02/0042’ye uygundur.
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Deprem dayanimi (tek bir ankraj igin)

Bu boélumdeki tiim veriler agsagidakiler i¢in gegerlidir:

- Dogru ayarlama (Ayarlama talimatlarina bakin)

- Kenardan uzaklik ve aralik mesafesinin etki sahibi olmamasi
- Celik kopmasi

- Minimum taban malzemesi kalinligi

- Beton C 20/25, fek,cune = 25 N/mm?

- Ogap = 0,5
C2 efektif gomii derinligi
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24
Uyg. Ankraj derinligi  her [mm] - 70 80 100 125 -

C2 deprem kategorisinde karakteristik dayanim

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20 M24
) HSL-3 / HSL-3-B - 12,2 21,9 30,6 40,1 -
(N;:k me HSL-3-SH/HSL-3-SK__ [kN] - 12,2 21,9 - - -
’ HSL-3-G - 12,2 21,9 30,6 40,1 -
HSL-3 / HSL-3-B - 9,4 13,2 25,4 39,1 -
Kesme
Viesas HSL-3-SH / HSL-3-SK [KN] - 9,4 13,2 - - -
HSL-3-G - 9,0 11,3 22,3 25,1 -

C2 deprem kategorisinde dizayn dayanimi

Ankraj gapi M8 M10 M12 M16 M20 M24
) HSL-3 / HSL-3-B - 8,1 14,6 20,4 26,7 -
ﬁ:d me HSL-3-SH / HSL-3-SK__ [kN] - 8,1 14,6 - - -
' HSL-3-G - 8,1 14,6 20,4 26,7 -
HSL-3 / HSL-3-B - 75 10,5 20,3 31,2 -
Kesme
Vinteas HSL-3-SH / HSL-3-SK  [kN] - 75 10,5 - - -
HSL-3-G - 7.2 9,0 17,8 20,1 -

C1 i¢in efektif gomu derinligi

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20 M24

Uyg. Ankraj derinligi Re [mm] 60 70 80 100 125 150

C1 deprem kategorisinde karakteristik dayanim

Ankraj ¢capi M8 M10 M12 M16 M20 M24
HSL-3/ HSL-3-B 120 | 16,0 219 30,6 42,8 56,2
ﬁ:kkme HSL-3-SH/HSL-3-SK__ [kN] | 12,0 16,0 21.9 : : :
HSL-3-G 120 | 160 219 30,6 42,8 :
come HSL-3/ HSL-3-B 8,9 221 29.1 57,1 54,9 81,8
Voo HSL-3-SH/HSL3-SK _ [kN] | 8,9 201 29.1 : : :
HSL-3-G 75 153 193 434 458 :
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C1 deprem kategorisinde dizayn dayanimi

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24
‘ HSL-3 / HSL-3-B 6,7 10,7 14,6 20,4 28,5 37,5
ﬁ‘:d me HSL-3-SH/ HSL-3-SK__ [kN] 6,7 10,7 14,6 - - -
,Sels
HSL-3-G 6,7 10,7 14,6 20,4 28,5 -
HSL-3 / HSL-3-B 7,1 17,7 23,3 40,8 43,9 65,4
\5;5”76 HSL-3-SH / HSL-3-SK  [kN] 7.1 17,7 23,3 - - -
’ HSL-3-G 6,0 12,2 15,4 34,7 36,6 -
Statik dayanim (tek bir ankraj igin)
Bu boélumdeki tiim veriler agsagidakiler i¢in gegerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenardan uzaklik ve aralik mesafesinin etki sahibi olmamasi
- Celik kopmasi
- Minimum ana malzeme kalinligi
- Beton C 20/25, fekcube = 25 N/mm?
Statik performans i¢in uygulanan ankraj derinligi
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24
Uyg. Ankraj derinligi  her [mm] 60 70 80 100 125 150
Statik durumda karakteristik dayanim
Ankraj ¢ap! M8 M10 M12 M16 M20 M24
Catlaksiz beton
HSL-3 / HSL-3-B
Cekme Nrk HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 23,5 29,6 36,1 50,5 70,6 92,8
HSL-3-SH
HSL-3 / HSL-3-B 31,1 59,2 72,3 101,0 141,2 185,5
Kesme Vrk HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 31,1 59,2 72,3 - - -
HSL-3-G 26,1 41,8 59,3 101,0 141,2 185,5
Catlakli beton
HSL-3 / HSL-3-B
Cekme Nrk HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 12,0 16,0 25,8 36,0 50,3 66,1
HSL-3-SH
HSL-3 / HSL-3-B 30,1 42,2 51,5 72,0 100,6 132,3
Kesme Vr«k HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 30,1 42,2 51,5 - - -
HSL-3-G 26,1 41,8 51,5 72,0 100,6 132,3
Statik durumda dizayn dayanimi
Catlaksiz beton
HSL-3 / HSL-3-B
Cekme Nrd HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 13,0 19,7 24,1 33,7 47,1 61,8
HSL-3-SH
HSL-3-G 24,9 39,4 48,2 67,3 94,1 123,7
Kesme Vrd HSL-3 / HSL-3-B [kN] 24,9 39,4 48,2 - - -
HSL-3 / HSL-3-B 20,9 33,4 47,4 67,3 94,1 123,7
Catlakli beton
HSL-3 / HSL-3-B
Cekme Nrad HSL-3-SH / HSL-3-SK [kN] 6,7 10,7 17,2 24,0 33,5 44,1
HSL-3-SH
HSL-3-G 20,1 28,1 34,3 48,0 67,1 88,2
Kesme Vrd HSL-3 / HSL-3-B [kN] 20,1 28,1 34,3 - - -
HSL-3 / HSL-3-B 20,1 28,1 34,3 48,0 67,1 88,2
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Malzemeler

HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK’nin mekanik ozellikleri

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24
Nominal gekme dayanimi fu« [N/mm?Z] 800 800 800 800 830 830
Akma dayanimi fy [N/mm?] 640 640 640 640 640 640
Malzeme kesit alani As [mm?] 36,6 58,0 84,3 157 245 353
Moment dayanimi W [mm?] 31,3 62,5 109,4 277,1 540,6 9354
M gil

ansonsuz egime [Nm] 24,0 48,0 84,0 2128 415,2 7184

dayanimi Mrd;s

Malzeme kalitesi

Parga Malzeme

Bulon, sonsuz digli rot 8,8 mukavemete sahip, min 5 ym galvanize edilmis gelik

HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK i¢in ankraj boyutlar

trix [mm la[mm
Ankraj Dis [mm] ds s l2 I3 [(mm] p
biiyikI [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
versiyonu ugu min | max min max
HSL-3 M8 5 | 200 11,9 12 32 15,2 19 214 2
HSL-3-G M10 5 | 200 14,8 14 36 17,2 23 218 3
HSL-3 M12 5 | 200 17,6 17 40 20 28 223 3
HSL-3-G M16 10 | 200 23,6 20 54,4 24.4 345 | 2245 4
HSL-3-B M20 10 | 200 27,6 20 57 31,5 51 241 4
HSL-3
M24 10 | 200 31,6 22 65 39 57 247 4
HSL-3-B
M8 5 11,9 12 32 15,2 19 2
HSL-3-SH M10 20 14,8 14 36 17,2 38 3
M12 25 17,6 17 40 20 48 3
M8 10 | 20 11,9 12 32 15,2 182 | 28,2 2
HSL-3-SK M10 20 14,8 14 36 17,2 32,2 3
M12 25 17,6 17 40 20 40 3
A [\
qi
E‘ ........... ; ........................... s ] B3
L/
tfix
L RS
€N 5 | e el 2 |
© [
|
A 7S R N T 7R 0
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Kurulum

Kurulum bilgileri HSL-3

Ankraj versiyonu Me | m10 | mM12 | mie | m20 | m24

HSL-3
Matkap ucu nominal ¢api do [mm] 12 15 18 24 28 32
Matkap ucu kesme capi dout < [mm] 12,5 15,5 18,5 |24,55 (28,55 32,7
Delim derinligi hi > [mm] 80 90 105 125 155 180
Plaka deligi cap! di < [mm] 14 17 20 26 31 35
Ankraj derinlig Ret [mm] 60 70 80 100 125 150
Tork momenti Tinst [Nm] 25 50 80 120 200 250
Uctan uca genislik SW [mm] 13 17 19 24 30 36
Kurulum bilgileri HSL-3-G
Ankraj versiyonu
HSL-3-G M8 M10 M12 M16 M20
Matkap ucu nominal ¢api do [mm][ 12 15 18 24 28
Matkap ucu kesme ¢api dewt < [mm]| 12,5 15,5 18,5 24,55 28,55
Delim derinligi hi 2 [mm]] 80 90 105 125 155
Plaka deligi ¢ap! di < mm]| 14 17 20 26 31
Uygulanan ankraj derinligi het [mm]| 60 70 80 100 125
Tork momenti Tinst [Nm][ 20 35 60 80 160
Uctan uca genislik SW [mm]| 13 17 19 24 30
Kurulum bilgileri HSL-3-B
Ankraj versiyonu

M12 M16 M20 M24
HSL-3-B
Matkap ucu nominal ¢api do [mm] 18 24 28 32
Matkap ucu kesme ¢api deut < [mm] 18,5 24,55 28,55 32,7
Matkap deligi derinligi hi 2 [mm] 105 125 155 180
Plaka deligi cap! di < mm] | 20 26 31 35
Ankraj derinligi Rer [mm] 80 100 125 150
Uctan uca genislik SwW [mm] 24 30 36 41
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Kurulum bilgileri HSL-3-SH

Ankraj versiyonu
i e M8 M10 M12
Matkap ucu nominal ¢api do [mm] 12 15 18
Matkap ucu kesme c¢api deut < [mm] 12,5 15,5 18,5
Matkap deligi derinligi hi 2 [mm] 85 95 110
Plaka deligi capl i< (mm 14 17 20
Uygulanan ankraj derinligi het [mm] 60 70 80
Tork momenti Tinst [Nm] 25 35 60
Uctan uca genislik S [mm] 6 8 10
Kurulum bilgileri HSL-3-SK
Ankraj versiyonu M8 M10 M12
HSL-3-SK
Matkap ucu nominal ¢apl do [mm] 12 15 18
Matkap ucu kesme ¢api deut < [mm] 12,5 15,5 18,5
Matkap deligi derinligi hi 2 [mm] 80 90 105
Plaka deligi ¢capi i< [mm] 14 17 20
Plakadaki havsa deligin ¢api dh = (mm] 225 255 32.9
Ankraj derinligi her [mm] 60 70 80
Tork momenti Tinst [Nm] 25 50 80
Uctan uca genislik Sw [mm] 5 6 8
h i
- 1 - fix
| ” hef ) v
= 1[5
Nmin
Kurulum ekipmani
Ankraj capi M8 | M10 M12 M16 M20 M24
Kirici Delici TE2 - TE16 TE40 — TE8O
Elmas DD EC-1 +DD-C T2 veya DD120+DD-BI
Diger aletler cekic, tork anahtari, pompa
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Kurulum parametreleri

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24

mg'zmer“nme;ialf’;?n“gl han  |[mm]| 120 140 160 200 250 300

Minimum arahk Smin [mm] 60 70 80 100 125 150
forc 2 |[mm] 100 100 160 240 300 300

Minimum kenardan Crmin [mm] 60 70 80 100 150 150

uzaklik s igin 2{[mm] 100 160 240 240 300 300

Siyilma hatasi igin

kri¥ik komsuluk mesafesi Sersp  [[mm] 230 270 300 380 480 570

Konik kopma hatasi

icin kritik kenar mesafesi Cersp  [[mm] 115 135 150 190 240 285

E?n”'}fn't‘lipk";;;‘ff:f ! san  |[mm]| 180 210 240 300 375 450

mesafesi

Siyrilma hatasi

igin kritik kenar con |[mm]| %0 105 120 150 187,5 225

mesafesi

Mesafe birakma (kenardan uzaklik) kritik mesafeden (kenardan kritik uzaklik) daha azsa, tasarim yiklerinin disurtimesi
gerekmektedir.

Siyrilma hatasi kritik mesafe birakma ve kenardan kritik uzaklik catiamamis betonlar icin gegerlidir. Catlamis betonlarda kritik mesafe birakma
ve kenardan kritik uzaklik yalnizca beton konik kopma hatasi igin belirleyicidir.
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Kurulum talimatlari

* Her bir HSL versiyonunun kurulumu hakkinda ayrintili bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim

talimatlarina bakin.

Kurulum talimatlari

Darbeli matkapla delme

1. Delme

yg”
K,

£,90°

2. Temizlik

hy
*Z g

DD EC-1+DD-C T2
90°

A,

3. Kurulum 4. Torkunun uygulanmasi
Tins
/‘\! * inst
SW
Elmasla delme
1. Delme 2. Temizlik
DD 120 + DD-BI

\

3. Kurulum

4. Torkunun uygulanmasi

Tem-17
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HST3 Genlesme Ankraji

Ankraj versiyonu

Faydalari

HST3
Karbon c¢elik

HST3-R
Paslanmaz
celik

HST3-BW
Karbon cgelik

HST3-R-BW
Paslanmaz
celik

-Dustk ana malzeme kalinliginda,
komsuluk ve kenar mesafesinde maks.
dayanim

-Optimize edilmis kaplama ile birlikte
arttinlmig alttan kesme performansi

-C 12/15 ila C 80/95 arasi ¢atlakli ve
catlaksiz betonlar igin uygun

-ETA C1/C2 onayi ile yapisal deprem
tasarimi igin son derece guvenli
ankraj

-ETA’da belirtlilen iki ggmme derinligi ile
dizayn asamasinda esneklik

-Minimum kenar ve komsuluk mesafesi eski
HST’ye kiyasla %25 daha az

-Eski HST'ye kiyasla %66 daha yiksek
dizayn cekme dayanimi

-Uriin ve derinlik tanima isareti kalite kontrol

ve denetim sureclerini kolaylastirir

Ana malzeme

Wi W

Yiik kosull

ari

v—f

Beton Beton Statik/ Deprem Yangina
(Catlaksiz) (catlakl) yari-statik ETA-C1/C2 dayanikli
Kurulum kosgullari Diger bilgiler
x¥x
y b *
& -w.@-n €=?' x, < e
ok s APPROVED
Darbeli matkapla  Elmasli Tozsuz delim Avrupa CE PROFIS FM
acllan delikler delme ucu ile delme Teknik Uygunlugu Anchor onayli
ile agilan Degerlendirme dizayn
delikler (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

ayisi / diizenlendigi tarih

Avrupa teknik degerlendirme 2

DIBt, Berlin

ETA-98/0001 / 2016-28-07

a)  Bu bolimde verilen tim veriler 2016-07-28 tarihli ETA-98/0001’e uygundur.
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Deprem dayanimi (tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidakiler igin gecerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesinin etki sahibi olmamasi
- Celik kesmesi
- Minimum ana malzemesi kalinhgi
- Beton C 20/25, fckcube = 25 N/mm?
- 0gap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Deprem C1 ve C2 igin uygulanan ankraj derinligi

M1
Ankraj Gapi M8 0 M12 M16 M20
Uyg. Ankraj derinligi het [mm] 47 60 70 85 101
Deprem performans kategorisi C2 igin karakteristik dayanim degerleri
Ankraj gapi M8 M10 M12 M16 M20
Cekme HST3/ HST3-BW [KN] 3,0 10,4 15,2 22,2 31,1
NRk,seis HST3-R / HST3-R-BW 3,4 10,4 15,2 22,2 31,1
Kesme HST3/HST3-BW [kN] 9,9 19,0 28,6 48,5 84,3
V/Rkseis HST3-R / HST3-R-BW 9,9 17,2 27,6 42,5 67,4
Deprem performans kategorisi C2 icin dizayn dayanim degerleri
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Cekme HST3/ HST3-BW [KN] 2,0 6,9 10,2 14,8 20,7
NRd,seis HST3-R / HST3-R-BW 2,3 6,9 10,2 14,8 20,7
Kesme HST3/HST3-BW [kN] 7,9 15,2 22,9 38,8 66,3
VRd,seis HST3-R / HST3-R-BW 7,9 13,8 22,1 34,0 53,9
Deprem performans kategorisi C1 karakteristik dayanim degerleri

M1
Ankraj ¢api M8 0 M12 M16 M20
Cekme HST3 / HST3-BW [kN] 7,2 11,4 15,2 22,2 31,1
NRk seis HST3-R / HST3-R-BW 7,2 11,4 15,2 22,2 31,1
Kesme HST3 /HST3-BW [kN] 16,6 25,8 39,0 60,9 99,4
VRk seis HST3-R / HST3-R-BW 19,0 28,4 42,3 70,2 99,4
Deprem performans kategorisi C1 dizayn dayanim degerleri

M1
Ankraj capi M8 0 M12 M16 M20
Cekme HST3 / HST3-BW [KN] 4,8 7,6 10,2 14,8 20,7
NRd,seis HST3-R / HST3-R-BW 4,8 7,6 10,2 14,8 20,7
Kesme HST3/ HST3-BW [kN] 12,7 20,3 28,2 48,7 66,3
VRd,seis HST3-R / HST3-R-BW 12,7 20,3 28,2 50,4 66,3
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Statik dayanim (tek bir ankraj igin)

Bu béliimdeki tiim veriler agagidakiler i¢in gegerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)

- Kenar ve komsuluk mesafesinin etki sahibi olmamasi

- Celik kopmasi

- Minimum ana malzeme kalinligi
- Beton C 20/25, fekcube = 25 N/mm?
Statik icin efektif ankraj derinligi

Ankraj gap! M8 M10 M12 M16 M20
Uyg. Ankraj derinligi Ne [mm] 47 40 60 50| 70 65 85 101
Statik i¢in uygulanan ankraj derinligi
Ankraj gap M8 M10 M12 M16 M20
Catlaksiz beton
Cekme |HST3/HST3-BW [KN] 12,0 12,8 120,0 | 17,9 |25,0 |26,5 | 39,6 51,3
NRrk HST3-R/HST3-R-BW 12,0 12,8 |20,0 | 17,9 [25,0 |26,5 | 39,6 51,3
Kesme |HST3/HST3-BW [kN] 16,6 23,7 | 25,8 | 35,6 (39,0 |60,9 | 60,9 100,4
VR HST3-R/HST3-R-BW 19,5 28,4 | 28,4 | 443 (44,3 |70,2 | 70,2 102,7
Catlakli beton
Cekme |HST3/HST3-BW [KN] 7,5 9,1 | 12,0 |12,7 | 20,0 |18,9 | 28,2 36,5
NRrk HST3-R/HST3-R-BW 7,5 9,1 | 12,0 |12,7 | 20,0 |18,9 | 28,2 36,5
Kesme |HST3/HST3-BW [kN] 16,6 23,7 | 25,8 |35,6 39 60,9 | 60,9 100,4
VR HST3-R/HST3-R-BW 19,5 23,7 | 28,4 35,6 | 44,3 [64,1 | 70,2 102,7
Statik durumda dizayn dayanim degerleri
Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Catlaksiz beton
Cekme |HST3/HST3-BW [KN] 8,0 85 |13,3 (119 |16,7 |17,6 | 26,4 34,2
NRrd HST3-R/HST3-R-BW 8,0 85 133 (119 |16,7 |17,6 | 26,4 34,2
Kesme |HST3/HST3-BW 13,0 20,6 | 20,6 | 31,2 | 31,2 (48,7 | 48,7 80,3
Vrd HST3-R/HST3-R-BW [kN] 15,6 22,1 | 22,7 |33,3 (354 |56,2 | 56,2 82,2
Catlakli beton
Cekme |HST3/HST3-BW [kN] 5,0 7,3 8,0 10,2 | 13,3 [15,1 | 22,6 29,2
NRrd HST3-R/HST3-R-BW 5,0 6,1 80 [85 13,3 [12,6 | 18,8 24,4
Kesme |HST3/HST3-BW [KN] 13,3 15,8 | 20,6 |23,8 | 31,2 (42,8 | 48,7 80,3
VRd HST3-R/HST3-R-BW 15,6 15,8 | 22,7 |23,8 | 354 (42,8 | 56,2 82,2
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Malzemeler

Mekanik ozellikler

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Nominal gekme HST3/HST3-BW [N/mm?] 800 800 800 720 700
mukavemeti fukthread|HST3-R/HST3-R-BW 720 710 710 650 650
fyk thread HST3-R/HST3-R-BW [N/mm?] 576 568 568 520 520
Kesme alani As [mm?] 36,6 58,0 84,3 157 245
Dayanim momenti W [mm?3] 31,2 62,3 109 277 541
Karakteristik HST3/HST3-BW (Nm] 30 60 105 240 457
egilme moment
dayanimi M%ris HST3-R/HST3-R-BW 27 53 93 216 425
Malzeme kalitesi
Parga Malzeme
Bu HST3/HST3-BW Min 5 um galvanize karbon gelik
ulon
HST3-R/HST3-R-BW Paslanmaz gelik
HST3, HST3-BW, HST3-R, HST3-R-BW ankraj olgiileri
Ankraj ¢capi M8 M10 M12 M16 M20
Min. baglanacak malzeme
kalinhgi tfix,min [mm] 2 2 2 2 2
Maks. Baglanacak malzeme
kalinhgi thix,max [mm] 195 220 270 370 310
Saftin konideki ¢api dr [mm] 5,60 6,94 8,22 11,00 14,62
Ankraj min. uzunlugu [1,min [mm] 75 90 115 140 170
Ankrajin maks. uzunlugu [ 1,max [mm] 260 280 350 475 450
Genisletme mansonun uzunlugu 2 [mm] 13,6 16,0 20,0 25,0 28,3
> 4 s e | ) I %
0 O ‘ ‘ ]
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Ayarlar
Ayar bilgileri
Ankraj ¢capi M8 M10 M12 M16 M20
Matkap ucu nominal ¢api do [mm] 8 10 12 16 20
Matkap ucu kesme ¢ap! deut < [mm] 8,45 10,45 12,5 16,5 20,55
. i e hnom,l [mm] - 48 60 78

Nominal ankraj derinligi

hnom.2 [mm] 54 68 80 98 116

a)

Uygulanan ankraj derinligi heta [mm] - 40 50 65

her2”) [mm] 47 60 70 85 101
Matkap deligi derinligi h1.1n [mm] . 53 68 86
(darbeli matkapla agilan
delikler) h.z2n [mm] 59 73 88 106 124
Matkap deligi derinligi h1,1d [mm] - 58 70 88
(elmasli delme ile agilan
delikler) hi.24 [mm] 64 78 90 108
Baglanacak malzemedeki 4 < [mm] 9 12 14 18 22
deligin ¢api
Kurulum torku Tinst [Nm] 20 45 60 110 180
Uctan uca genislik Sw [mm] 13 17 19 24 30

hmin
hnom
tix hef
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M8, M10, M12, M16 ve beton sinifi C20/25 ila C50/60 icin ayar parametreleri

Ankraj capi M8 M10 M12 M16
Uygulanan ankraj
derinligi hef [mm] 47 60 50 70 70 65 85 85

Minimum ana

malzeme kalinligi hmin [mm] | 80 |100 (100 {120 | 100 | 120 | 140 |140 | 120 | 140 | 160 | 160

Catlaksiz betonda Smin [mm] |35 |35 40 |40 55 | 50 60 (110 | 75 80 | 65 | 90

minimum komsuluk

mesafesi forcz [mm] [55 |50 |100 | 60 110 | 100 | 70 |140 | 140 | 130 | 95 | 145
Catlakli betonda smn  [mm] {35 |35 [40 |40 [50 [50 [ 50 [80 |65 | 80 [ 65 | 70
minimum komsuluk

mesafesi forcz [mm] |50 |50 100 (55 |105 | 90 70 1120 [ 130 | 130 | 95 | 125

Catlaksiz betonda  [omn  [mm] [40 |40 (60 50 |60 | 60 | 55 (90 | 65 | 65 | 65 |110

minimum kenar

mesafesi fors=2 [mm] [ 60 | 50 90 |90 210 | 120 | 110|190 | 240 | 180|150 | 170
minimum kenar

mesafesi fors2 [mm] | 50 | 50 90 | 80 210 | 120 | 110|170 | 240 | 180 | 150 | 165
S|yr||ma ve konik Scr,sp [mm] [141 |141 |180 (180 | 100 280 | 208 340
kopmaigin kritik 210 255
komsuluk mesafesi SerN [mm] 141 180 150 210 | 195 255
féy;,ré'q?iiiﬁekﬁﬁﬂ'k cose  [mm] |71 |71 |90 [90 | 90 140 | 104 170
kenardan uzaklik 105 128
mesafesi CorN [mm] 71 90 75 105 | 98 128
Kurulum ekipmani

Ankraj gapi Me | Mo | mi2 | wmis M20
Matkap TE2(-A) — TE30(-A) TE40 — TESO
Elmasli kesme aleti DD-30W, DD-EC1

Kurulum aparati Kurulum aparati HS-SC -
Tozsuz delim ucu - | TE-CD, TE-YD

Diger aletler ¢ekig, tork anahtari, hava pompasi
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S M20 ve beton sinifi C20/25 ile C50/60 icin ayar parametreleri

Ankraj ¢api M20
Uygulanan ankraj
derinligi he [mm] 101 101
Minimum ana malzeme kalinhgi hmin [mm] 160 200 200
HST3/HST3-BW Smin [mm] 120 90 90
Catlaksiz betonda C > igin [mm] 180 130 165
minimum komsuluk
mesafesi HST3-R/ Smin [mm] 120 90 90
HST3-R-BW C = icin [mm] 180 130 165
HST3/HST3-BW Smin [mm] 120 90 a0
Catlakh betonda c 2 igin [mm] 180 130 140
minimum komsuluk
mesafesi HST3-R/ Smin [mm] 120 90 90
HST3-R-BW ¢ > icin [mm] 180 130 140
HST3/HST3-BW Cmin. . [mm] 120 80 120
Catlaksiz betonda s 2 igin [mm] 180 180 270
minimum kenar mesafesi HST3-R/ Cmin [mm] 120 80 120
HST3-R-BW s 2icin [mm] 180 180 270
HST3/HST3-BW Cmin. . [mm] 120 80 100
Catlakli betonda s 2 igin [mm] 180 180 240
minimum kenar mesafesi HST3-R/ Crin [mm] 120 80 100
HST3-R-BW s 2igin [mm] 180 180 240
Siyrilma ve konik kopma icin kritik komsuluk  |scrsp [mm] 384 404
mesafesi SerN [mm] 303 303
Siyrilma ve konik kopma igin kritik kenardan  |ccisp [mm] 192 202
uzaklik mesafesi CerN [mm] 152 152
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Ayar talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintih bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin

HST3, HST3-BW, HST3-R, HST3-R-BW i¢in ayar talimatlari
Darbeli matkapla delme (M8, M10, M12, M16, M20, M24)

1. Delme Z. remizlik
h1=hnom+5mm
N
S

*do d0=® 8mm

3. Yerlestirme 4. Kontrol

(T ImH

0. Rondelanin takiimasi

Tinst =20 Nm 13 mm

ici Bos Matkap Ucu (M16, M20, M24)

1. Delme 2. Yerlegtirme

o

3. Kontrol

\ J
=1

Tem-17
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Karotlu delme (M8, M10, M12, M16, M20, M24)

1. Karotlu delim

h1=hnom+1 0
|<——'>

4d0 do=Q

2. Suyla temizleme

5. llgili rondelanin takiimasi

y
f

13 mm

Tinst = 20 Nm

(T |
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HUS3 Vida ankraji

Ankraj versiyonu

Faydalari

HUS3-H 8/10/ 14
Altigen baslikli
karbon ¢elik

beton vidasi

HUS3-C 8/ 10
Havsa basli
karbon celik beton
vidasi

HUS3-HF 8/10/ 14

Coklu katmanli
kaplamali ve altigen
baslikli karbon
celik beton vidasi

- Yiksek verim — geleneksel
ankrajdan daha az delme
islemi

- Catlakh ve catlaksiz beton igin ETA
onayl

- Yeniden uygulama igin ETA onayi
(S6kme — tekrar vialama

- ETA C1, C2 deprem onayi
- Yliksek yukler
- DUstk kenar ve komsuluk mesafesi

- Taze betondaki gegici uygulamalar
icin (fokcure=10/15/20 Nmm?)

abZ (DIBt) onayi
- Maksimum dizayn esnekligi igin
u¢ gému derinligi

- Cikintisiz sekillendirilmis rondela
ve altigen baslk

- Ugtan uca baglanti

Ana malzeme

il W

Catlaksiz Catlakh
beton beton

Load conditions

_
Statik/ Deprem Yangina
yari-statik ETA-C1, C2 dayanikli

Kurulum kosgullari

Darbeli =
matkapla Avrupa PROFIS  DIBt onay
acilan delikler _Teknik uygunlugu Anchor Yeniden
Degerlendirme dizayn Kullanilabilir
(ETA) Yazilimi

Other information

| ce

B oHiti W

Z:21.8-2018

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

Sayisi / Diizenlendigi tarih

Avrupa Teknik Degerlendirme 3)

DIBt, Berlin

ETA-13/1038 / 2016-12-08

a) Bu bdlimde verilen tim veriler 2016-12-08 tarihli ETA-13/1038’e uygundur.

Tem-17
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Deprem yiikleme verileri (tekil ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidakiler igin gecerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenardan uzaklik ve komsuluk mesafesinin etki sahibi olmamasi

- Celik kopma hatasi

- Minimum ana malzeme kalinligi
- Beton C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?
- Ogap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Deprem C2 igin ankraj derinligi

Ankraj ¢api 10 10 14
hnomB hnom3 hnom3

Nominal ankraj derinligi
aralig| HUS3 -H hnom  [mm] - 85 115
Uygulanan ankraj derinligi HUS3 -H her [mm] - 67,1 91,8
Deprem performans kategorisi C2’nin dayanim ozelligi
Ankraj ¢api 8 10 14
Cekme Nreseis HUS3-H [KN] - 9,4 17,7
Kesme Vriseis HUS3-H - 25,6 46,6
Deprem performans kategorisi C2’nin dizayn dayanim degerleri
Ankraj ¢api 8 10 14
Qekme NRd,seis HUS3-H [kN] - 6,3 11,8
Kesme VRrad,seis HUS3-H - 17,1 31,1
Deprem C1 igin ankraj derinligi
Ankraj ¢api 8 10 14

hnomz hnom3 hnom2 hnom3 hnom2 hnom3
Nominal ankraj derinligi |, ;55 1, hom [mm] | 60 70 75 85 85 | 115
araligi
Uygulanan ankraj derinligi{HUS3-H hee [mm] | 46,4 549 | 586 | 671 66,3 | 91,8
Deprem performans kategorisi C1’in dayanim ozelligi
Ankraj ¢api 8 10 14
Cekme Nrgseis HUS3-H [KN] 9,0 12,0 13,8 | 16,8 16,5 26,9
Kesme Vriseis HUSS3-H 11,9 11,9 16,8 17,7 225 34,5
Deprem performans kategorisi C1’in dizayn dayanim degerleri
Ankraj ¢api 8 10 14
Gekme Nrd,seis HUS3-H [KN] 6,0 8,0 9,2 11,2 11,0 17,9
Kesme VRrad,seis HUS3-H 7,9 7.9 11,2 | 11,8 15,0 23,0

Bu teknik veri formu HUS3-C ve HUS3-HF deprem teknik verilerini icermez. Daha fazla bilgi icin ETA-13/1038 / 2016-12-08 veya Hilti Profil

ankraj yazilimina bakin.
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Statik ve yari statik yiikleme verileri (tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidakiler igin gecerlidir:

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)

- Kenardan uzaklik ve komsuluk mesafesinin etki sahibi olmamasi

- Celik kopma hatasi
- Minimum ana malzeme kalinhgi
- Beton C 20/25, fek.cuve = 25 N/mm?

Statik icin ankraj derinligi

Ankraj capi 8 10 14
Tara HUS3 - H, C, HF H, C, HF H, HF H
hnom
. . T < hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz 3
Nominal ankraj derinligi arahgi hinom mm
J g g [(mm] 50 | 60 70| 55| 75 | 85 65 | 85 (115
91,
Uygulanan ankraj derinligi hef [mm] [ 40 ]46,4 | 54,9(41,6 58,6 67,1 49,3 (66,3 | 8
Statik durumda karakteristik dayanim o6zelligi
Ankraj gapi 8 10 14
Tard HUS3 - H, C, HF H, C, HF H, HF H
Catlaksiz beton
44,
Cekme Nrk [KN] 9| 12 16 12| 20 (27,8 [175 (27,3 | 4
Kesme Vr« 19 22 (13,5] 30 | 34 35 |54,5 |62
Catlakli beton
31,
Cekme Nrk [KN] 6] 9 12 | 9,7 (16,2 (19,8 125|194 | 7
Kesme Vr« 9,1 | 19 22 (9,7 | 30 | 34 |24,9 (38,9 |62
Statik durumda dizayn dayanim degerleri
Ankraj capi 8 10 14
Tard HUS3 - H, C, HF H, C, HF H, HF H
Catlaksiz beton
29,
Tension Nrkd 6 8 10,7 8 13,3185 |11,7 [18,2 | 6
[kN] 41
Shear Vrd 85 (12,7 (14,7] 9 20 (22,7 |23,3 |36,3 3,
Catlakl beton
21,
Cekme Nrd 4 6 8 6,41108 (13,2 (83 | 13 | 1
[kN]
41,
Kesme Vrd 6,1 (12,7 (14,7 ]| 6,4 20 |22,7 |16,6 [259 | 3
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Malzemeler

Mekanik ozellikler

Ankraj ¢api 8 10 14
Tiirii HUS3- C, H, HF C, H, HF H, HF
Nominal gekme mukavemeti fux [N/mm?] 810 805 730
Akma mukavemeti fy [N/mm?] 695 690 630
Baski uygulanmis capraz kesit
s [mm2] 48,4 77,0 131,7

Dayanim momenti W [mm?] 47 95 213
Kar. biikiilme dayanimi M%u.s [Nm] 46 92 187

Malzemenin ozellikleri

Ankraj turi Malzeme
HUSS3-C Havsa basli konfiglrasyonu, galvanize
HUS3-H Altigen baslik konfiglirasyonu, galvanize
Altigen baglik konfiglrasyonu, ¢ok katmanh
HUS3-HF kaplama
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Ankraj olg¢iileri

Ankraj gapi 8 10 14

Tiiri HUS3- C, H, HF C, H, HF H, HF H
Nom|na| gomme hnom [mm] hnoml hnomz hnomS hnoml hnom2 hnom3 hnoml hnom2 hnom3
derinligi 50 | 60 70 55 | 75 85 65 | 85 115

Gegirilen dig cap o [mm] 103 12,4 16,85

ic cap ol [mm] 7,85 9,90 12,95

Saft capi ds [mm] 8,45 10,55 13,80

Baski uygulanmis

boltim As [mm?] 48,4 131,7

VS

HUS3-C i¢in vida uzunlugu ve maksimum baglanacak malzeme kalinhgi

Ankraj ¢api 8 10
Tird HUS3 - C C
N . . T hnoml hnom2 hnom3 hnoml hnom2 hnom3
ominal gémme derinligi Nnom [mm]
50 60 70 55 75 85
Baglanacak malzeme
kalinhgi [mm] tiix [mm] trix1 trix2 trixa trix tixa | tiixs
65 15 5 - - - -
] 5 70 - - - 15 - -
Vida uzunlugu 75 o5 15 N N N N
[mm] 85 3 | 25 | 15 | - - -
90 - - - 35 15 -
100 - - - 45 25 15
HUS3-H, HF i¢in vida uzunlugu ve maksimum baglanacak malzeme kalinhigi
Ankraj ¢api 8 10 14
Tiird HUS3 H, HF H, HF H, HF H
. . T hnoml hnomz hnom3 hnoml hnomz hnom3 hnoml hnom2 hnom3
Nominal gémme derinligi hrom [mm]
50 60 70 55 75 85 65 85 115
| Baglanacak malzeme tix  [mm] | tixa | tixe trixa trix1 trix2 tiix3 trix1 tixa | tiixs
55 5 - - - - - - - -
60 - - - 5 - - - - -
65 15 5 - - - - - - -
70 - - - 15 - - - - -
75 25 15 5 - - - 10 - -
. . 80 - - - 25 5 - - - -
Vida uzunlugu a5 35 5 15 X X i i i i
[mm]
90 - - - 35 15 5 - - -
100 50 40 30 45 25 15 35 15 -
110 - - - 55 35 25 - - -
120 70 60 50 - - - - - -
130 - - - 75 55 45 65 45 15
150 100 | 90 80 95 75 65 85 65 35
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Uygulama

Uygulama Bilgileri: delik derinligi h. ve uygulanan ankraj derinligi he

Uygulama bilgileri

Hilti SIW 22 T-A%)

Hilti SIW 22 T-A?

Ankraj ¢api 8 10 14

Tiru HUS3- H, HF H, HF H, HF H
. . T hnoml hnomZ hn0m3 hnoml hn0m2 hnomS hnoml hnom2 hnom3

Nominal ankraj derinligi hnom [mm] 50 80 70 = 7 85 65 85 115

'l:"a'm]rﬂglm ana malzeme oo~ [mm] | 200 | 115 | 145 | 115 | 150 | 175 | 130 | 175 | 255

Minimum komsuluk Smin [mm] 40 50 50 50 50 60 60 75 75

Minimum kenardan uzaklik  cmin [mm] 50 50 50 50 50 60 60 75 75

Matkap ucu nominal gapi do [mm] 8 10 14

Matkap ucu delme capi dews  [mm] 8,45 10,45 14,50

Aciklik deligi capi dr < [mm] 12 14 18

Anahtar boyutu (H, HF-tipi)  SW [mm] 13 15 21

Havsa baslik capi dn [mm] 18 21

Torx boyutu (C-tipi) TX - 45 50

Mukavemet sinifi C20/25 igin Hilti SIW 14 A veya Hilti SIW 22 A

Kurulum aparati ¥ Hilti SIW 22 A veya veya Hilti SIW 22 T-A?)

1)  Kurulumun ayni giice sahip baska bir darbeli tornavida ile yapilmasi mimkuindur

2) >C20/25 mukavemet sinifi igindir

 tix

on

Nmin
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Ankraj parametreleri

Ankraj ¢api 8 10 14
Hl Cl Hl Cl

Tiirii HUS3- HF HF H, HF H

h [mm] hnoml hnom2 hnomS hnoml hnomz hnom3 hnoml hnom2 hnom3
Nominal ankraj derinligi 50 60 70 55 75 85 65 85 115

| g

ggﬁrl]‘:iag?an ankraj he [mm]| 40 | 46,4 | 549 | 41,6 | 586 | 67,1 | 49,3 | 66,3 | 918
ﬁ/'a:lrl"nrn;fn anamalzeme | - 1ol 100 | 100 | 120 | 100 | 130 | 140 | 120 | 160 | 200
Minimum komsuluk Smn  [Mmm] 40 50 50 50 50 60 60 75 75
Minimum kenardan
uzakhk Cmn  [mm] 50 50 50 50 50 60 60 75 75
Siyrilma hatasi igin
kritik komsuluk Sesp [mMm] | 120 140 170 130 180 220 170 200 280
mesafesi
Siyrilma hatasi igin
kenardan kritik mesafe ¢ [mml| 60 70 85 65 90 110 | 85 100 | 140
Beton konik kopma
hatast icin kritik sen [mm]| 120 | 140 | 170 | 130 | 180 | 202 | 150 | 200 | 280
komsuluk mesafesi
Beton konik kopma
kritik mesafe

Mesafe birakma (kenardan uzaklik) kritik mesafeden (kenardan kritik uzaklik) daha azsa, dizayn yuklerinin diigtrilmesi

gerekmektedir.
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Uygulama talimatlari

*Kurulum hakkinda ayrintil bilgi i¢in iiriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

Diizenlemesiz uygulama talimatlari

1. Delme 2. Temizlik
{
|
s
S

|
|

4. Kontrol

3. Yerlestirme

5. 6.
Max 10mm
<= =) Max Zx
7. 8.
Max 10mm "ax ‘nmm
3 m C BN

<= = Max 2x

™ B
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Ankraj maksimum iki defa ayarlanabilir.

Uygulama siireci esnasinda eklenen simlerin toplam kalinhigi en fazla 10 mm olabilir.

Uygulama islemi sonrasinda son gémme derinligi hnomz ya da hnoms seviyesinde veya

daha yuksek olmalidir

HUS3-H igin Hilti sismik dolgu seti ile kurulum talimatlan

L . 2 —=

}m%qmu

Tem-17

.\ HIT-HY
% 200-A
@ @ HIT-HY200 -A
Boyut tfix effective
Sismik Set HUS3 [mm]
M12 10 8
M16 14 9
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1 Deprem kosulu igin ankraj sayfa 4
teknolojisi ve dizayni

2 Deprem kosulu i¢in ankraj sayfa 24
segimi

] ] sayfa 29
3 Mekanik Ankrajlar
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HIT-Z rotlu Hilti HIT-HY 200-A (R) harci

Enjeksiyon har¢ sistemi

Faydalari

- SafeSet teknolojisi: Hilti tozsuz
delim uglari ile tek adimda delme

Hilti HIT-
HY 200-A ve delik temizligi; onayh yukler
500 ml folyo icin delik temizligi gerekmez
. paket (300 ml
Y folyo paket - ETAC1 ve C2 onaylari ile
mevcuttur) yiksek performansli yapisal
Hilti HIT- deprem tasarimi
HY 200-R - Catlakh ve gatlaksiz betonda
500 ml folyo maksimum yuk
paket (300 ml performansi
folyo paket - C 20/25 ile C 50/60 arasi
mevcuttur) catlakli ve catlaksiz betonlar igin
uygundur
- YUk tasima kapasitesinde azalma
olmadan catlakli veya c¢atlaksiz
— Statik karistirici betonda karot ile yapilan
— delimlerde kullanima uygundur
- Catlakli beton icin ylksek yik
kapasitesi
o ot e . "l“i'l'n‘d“lﬂ'\ﬂi’fuunmu%muw HIT-Z - A.)./nl p?rforma.nsfta., farkl kUrIgnme
e e e e | HIT-Z-R rot surelerine sahip iki farkh versiyonu
bulunmaktadir. (HILTI HIT-
HY 200-A ve HILTI HIT-HY 200-R)
Ana malzeme Yiik kosullar
Catlaksiz Catlakli Statik/ Deprem, Yangina
Beton Beton yari-statik ETA-C1, C2 Dayanikl
Uygulama kosgullari Diger bilgiler
Goss | SAFESET S C e
Darbeli Hilti SafeSet Avrupa CE PROFIS
matkapla teknolojisi Teknik Onayli Anchor
acilan Dederlendirmesine dizayn
delikler Uygun (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama Makam / Laboratuar Sayisi / Diuzenlendigi Tarih
Avrupa teknik degerlendirmesi  ® | DIB, Berlin ETA-12/0006 / 2016-08-18
Avrupa teknik dederlendirmesi a) DIBt, Berlin ETA-12/0028 / 2016-08-18

a) Bu bdlimde verilen tim veriler 18.08.2016 tarihli ETA-12/0006 ve ETA-12/0028’e uygundur.
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Deprem Dayanimi (Tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gegerlidir

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme(Beton) kalinligi
- Beton sinifi C 20/25, fek.cupe = 25 N/mm?

- Sicakhk arahdi | (minimum ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malzeme sic.:

+24°C/40°C)

- Uygulama sicakhgi araligi +5°C ila +40°C

- Ogap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Darbeli matkapla agilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak darbeli matkapla

delikler igin:
C2 deprem durumu igin uygulanan ankraj derinligi
Ankraj ¢capi M8 M10 M12 M16 M20
Siyrilma dayanimi igin efektif
Co e et =lHelix [mm] - - 60 96 100
ankraj derinligi
Beton konik kopma dayanimi h 110 145 180
icin efektif ankraj derinligi ¢ [mm] - -
Deprem performans kategorisi C2’nin dayanim o6zelligi
Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Cekme NRrkseis HIT-Z; HIT-Z-R [KN] - - 29,4 53,4 73,9
Kesme VRrkseis HIT-Z; HIT-Z-R - - 23,0 41,0 61,0
Deprem performans kategorisi C2’nin dizayn dayanim degerleri
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Cekme Nrd,seis HIT-Z;, HIT-Z-R [KN] - - 19,6 35,6 49,3
Kesme Vrdseis HIT-Z; HIT-Z-R - - 18,4 32,8 48,8
Deprem C1 igin uygulanan ankraj derinligi
Ankraj ¢capi M8 M10 M12 M16 M20
Siyrilma dayanimi igin efektif
C hef =lIHelix [mm] 50 60 60 96 100
ankraj derinligi
Beton konik kompa dayanimi
- . . C Re [mm] 70 90 110 145 180
icin efektif ankraj derinligi
Deprem performans kategorisi C1’in karakteristik dayanim degerleri
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Cekme Nrkseis HIT-Z; HIT-Z-R 17,9 26,1 35,3 53,4 73,9
HIT-Z [kN] 7,0 17,0 16,0 28,0 45,0
Kesme Vrigseis
HIT-Z-R 8,0 19,0 22,0 31,0 48,0
Deprem performans kategorisi C1’in dizayn dayanim degerleri
Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
GCekme NRrd,seis HIT-Z; HIT-Z-R 11,9 17,4 23,5 35,6 49,3
HIT-Z [kN] 5,6 13,6 12,8 22,4 36,0
Kesme Vrdseis
HIT-Z-R 6,4 15,2 17,6 24,8 38,4
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Statik ve yari statik yiikleme verileri (tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi
- Celik hatasi
- Minimum ana malzeme(Beton) kalinlig
- Beton sinifi C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?
- Sicaklik arahdi | (minimum ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malzeme sic.:
+24°C/40°C)
- Uygulama sicakhgi araligi +5°C ila +40°C
- 0gap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Darbeli matkapla acilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak darbeli matkapla
delikler igin:

Statik icin uygulanan ankraj derinligi

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20

Siyrilma dayanimi igin

efektif ankraj derinligi et =lHeiix [mm] 50 60 60 96 100
Beton konik kopma
dayanimi igin

het =hnom,min [mm] 70 90 110 145 180

efektif ankraj derinligi

Statik performans kategorisi icin karakteristik dayanimi

Ankraj gapi | M8 M10 M12 M16 M20
Catlaksiz beton
Cekme Nrk HIT-Z; HIT-Z-R 24,0 38,0 54,3 88,2 122
HIT-Z [KN] 12,0 19,0 27,0 48,0 73,0
Kesme Vrk
HIT-Z-R 14,0 23,0 33,0 57,0 88,0
Catlakl beton
Cekme Nrk HIT-Z; HIT-Z-R 21,1 30,7 41,5 62,9 86,9
K v HIT-Z [kN] 12,0 19,0 27,0 48,0 73,0
esme VR HIT-ZR 14.0 23,0 33.0 57,0 88,0

Statik performans kategorisi i¢cin dizayn dayanimi

Ankraj ¢api | M8 M10 M12 M16 M20
Catlaksiz beton
Cekme Nrd HIT-Z; HIT-Z-R 16,0 25,3 36,2 58,8 81,3
HIT-Z [kN] 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4
Kesme Vrd
HIT-Z-R 11,2 18,4 26,4 45,6 70,4

Catlakl beton

Cekme Nrd HIT-Z; HIT-Z-R 14,1 20,5 27,7 41,9 58,0
HIT-Z [KN] 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4
Kesme Vrd
HIT-Z-R 11,2 18,4 26,4 45,6 70,4
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Malzeme

HIT-Z ve HIT-Z-R’nin mekanik ozellikleri

Paslanmaz gelik

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Nominal gekme dayanimi|HIT-Z
fuk HIT-Z-R  [N/mm?] 650 650 650 610 595
HIT-Z
2
Akma dayanimi fy HIT-Z-R [N/mm?] 520 520 520 490 480
Malzeme kesit alant As  |HIT-Z [mm?] 36.6 58.0 843 157 245
HIT-Z-R ' ' '
M td w HIT-Z 3 31,9 62,5 109,7 278 542
oment dayanimi HIT-Z-R [mm?] , , )
HIT-Z ve HIT-Z-R malzeme kalitesi
Parca Malzeme
) Soguk bicimlendirilmis C-celik
HIT-Z rotu Elektro galvaniz=5 m
Rondela Elektro galvaniz=5 m
Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmigstir.
Somun .
Elektro galvaniz=5 m
HIT-Z-R rotu Paslanmaz celik
Rondela Paslanmaz celik A4
Somun Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmistir.

paslanmaz celik

Konik rondela

Hilti sismik doldurma seti materyalleri
Parga Materyal 5
Conta pulu Elektro galvaniz 5 m ya da /@ | | J

Servis sicakhgi araligi

HIT-V rotlu Hilti HIT-HY 200-A (R) enjeksiyon harci asagida belirtilen sicaklik araliklarinda uygulanabilir. Ana
malzemedeki yiksek sicaklik, dizayn yapisma dayaniminda disuse sebebiyet verir.

. — Maksimum kisa siireli
9 Ana malzeme Maksimum uzun sureli

Sicaklik araligi < 9 ana malzeme
sicakhig ana malzeme sicakhgi 5
sicakligi
Sicaklik arahgi | -40 °Cila +40 °C +24 °C +40 °C
Sicaklik arahgi -40 °C ila +80 °C +50 °C +80 °C
Sicaklik arahgi Il -40 °Cila +120 °C +72 °C +120 °C

Maksimum kisa siireli taban malzeme sicakhgi
Kisa sureli artan ana malzeme sicakliklari kisa zamanli artan sicakliklardir, ér. gunlik déngllemenin sonucu

olarak.

Maksimum uzun siireli taban malzeme sicakligi

Uzun sireli artan ana malzeme sicakliklari uzun sureler boyunca neredeyse sabit kalir.
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Uygulama
HIT-Z ve HIT-Z-R ig¢in uygulama detaylan
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Nominal matkap ucu ¢api do [mm] 10 12 14 18 22
Nominal embedment depth Nrom,min [Mm] 60 60 60 96 100
rangea) hnom,max[mm] 100 120 144 192 220
1. Delik durumu
Minimum ana malzeme hmin ~ [Mm] hnom + 60 mm hnom + 100 mm
kalinhgi
airlﬁ?rllﬁrglgﬁénr%alzeme hmn  [mm] e + 30 mm fnom + 45 mm
< e =100 mm 245 mm
kalinhgi
On-kurulum:
Baglanacak malzemedeki dr [mm] 9 12 14 18 22
delik ¢api
Sonradan-kurulum
Baglanacak malzemedeki ds [mm] 11 14 16 20 24
kalinhgi
Kurul. tork momenti® Tt [NM] 10 25 40 80 150
Ana malzeme pargalanmasi s [mm] 2¢
icin kritik komsuluk mesafesi =% crsp
15 hnom for h / hnom = 2,35 h/hnom‘
2,35
Ana malzeme pargalanmasi 6,2 hnom - 2,0 h
N ) Cer,sp [mm] 135
kritik kenar mesafesi®) for 2,35 > h / hnom > 1,35 !
3,5 hnom for h / hnom £ 1,35 115'hnom 3,5'hnom Fersp
Beton konik kopma hatasi s [mm] 2¢
icin kritik komsuluk mesafesi > erN
Beton konik kopma hatasi Con  [MM] 1,5 hnom

icin kritik kenar mesafesi?
Kritik kenar ve komsuluk mesafelerinden kiiglik olan kenar ve komsuluk mesafeleri icin dizayn yikleri digurilmustir.

a) Hnom,min < hnom < hnom,max (hnom: gému derinligi) AN

b) Onerilen kenar ve komsuluk mesafesindeki kurulumlar sirasinda ana malzeme — T~
parcalanmasini engellemek igin énerilen maximum tork momenti
c) h: ana malzeme kalinligi (h = hmin)

d) Beton konik kopma hatasi igin kritik kenar mesafesi gému

derinligine hef ve dizayn yapisma dayanimina baghdir. Basite indirgenmis
formdil verilen tablonun giivenli tarafindadir.

Ankraj boyutu

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Ankraj boyu min | [mm] 80 95 105 155 215

max | 120 160 196 240 250
Heliks boyu IHeiiks  |[mm] 50 60 60 96 100
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Minimum kenar ve komsuluk mesafesi

Ankrajlarin farkli ggmme derinlikleri ve beton ana malzemenin kalinhdindaki minimum kenar ve komsuluk
mesafelerinin hesaplanmasi icin asagidaki denklem saglanmaldir:

baslik
isareti

Aireq < Aical
Gerekli etkilesim alani area Aica
Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Catlakli beton [mm?] 19200 40800 58800 94700 148000
Catlaksiz beton [mm?] 22200 57400 80800 128000 198000
Ana malzeme kalinligi h = hnom +1,5-C
c 5 1,5¢ 5 S 15¢
| T
|
£ |
£ |
|
£ *x !
|
(4] // | =
0 g° |
/ |
)< £ l
|
|
s > 3-c tekil veya (R . _
ankraj grubu [mm?] | Aical = (6-C) - (hnom + 1,5-C) cz25d
s < 3-c ankraj grubu [mm?] | Aica =(3:c +s) - (hnom +1,5:c)| c=25dves=5d
Ana malzeme kalinhigi h < hnom +1,5-C
c . 1,5¢c S . 1,5¢ .
| : SN
g |
£ |£ : -
|
|
// |
v | -
|
s > 3-c tekil veya
ankra grubu y [mm?] | Aical = (6-c) - h 25
s < 3-c ankraj grubu [mm?] [Aica =(3-c+s)-h cz5dves=5d
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Gerekli ana malzeme kalinligi ve gémme derinligi saglandiginda en ideal kenar komsuluk mesafesi

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
Catlakl beton

Ana malzeme kalinhgi [h = [mm] 140 200 240 300 370
Gomi derinligi hnom 2 [mm] 80 120 150 200 220
Min. komguluk mesa. |[Smin [mm] 40 50 60 80 100
ilgili kenar mesafesi  |c [mm] 40 55 65 80 100
Min. kenar mesafesi |Cmin= [mm] 40 50 60 80 100
ilgili komsuluk

mesafesi s [mm] 40 60 65 80 100

Catlaksiz beton

Ana malzeme kalinhgi |h =2 [mm] 140 230 270 340 410
Gomu derinligi hnom = [mm] 80 120 150 200 220
Min. komsuluk mesa. | Smin [mm] 40 50 60 80 100
iigili kenar mesafesi  |c [mm] 40 70 80 100 130
Min. kenar mesafesi | Cmin [mm] 40 50 60 80 100
ilgili komsuluk

mesafesi S [mm] 40 145 160 160 235

Gerekli min. kenar ve komsuluk mesafesi saglandiginda en iyi durumdaki min. ana malzeme kalinhg: ve
gomme derinligi (1. Delik durumu)

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Catlakl beton

Ana malzeme kalinhgi [h 2 [mm] 120 120 120 196 200
Gomu derinligi hrom = [mm] 60 60 60 96 100
Min. komsuluk mesaf. |Smin [mm] 40 50 60 80 100
ilgili kenar mesafesi |c [mm] 40 100 140 135 215
Min. kenar mesafesi |Cmn= [mm] 40 60 90 80 125
ilgili komsuluk

mesafesi S [mm] 40 160 220 235 365

Catlaksiz beton

Ana malzeme kalinhgi |h 2 [mm] 120 120 120 196 200
GOmu derinligi hnom = [mm] 60 60 60 96 100
Min. komsuluk mesaf. [Smin [mm] 40 50 60 80 100
ilgili kenar mesafesi |c [mm] 50 145 200 190 300
Min. kenar mesafesi  [Cmin [mm] 40 80 115 110 165
llgili komsuluk s [mm] 65 240 330 310 495
mesafesi
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Minimum kenar ve komsuluk mesafesi - Aciklama

Geometrik minimum kenardan uzaklik ve komsuluk mesafesi kosullari belirli bir komsuluk mesafesi bulunan iki
ankrajin torklanmasi sebebiyle betonda bir catlaga sebep olmadan kenara yakin yerlestirilebildigi kurulum

kosullarinin test edilmesi ile belirlenir.

Kenar ve komsuluk geometrisi icin HIT-Z sinir kosulu soldaki tablolarda gérilebilir. GGmme derinligi ve
déseme kalinhidi tablodaki degerlere esit veya bu degerlerin Gstiinde ise, kenar ve komsuluk degerleri

kullanilabilir.

PROFIS Ankraj yazilimi agagidaki degiskenleri esas alarak en uygun bagil minimum kenardan uzaklik ve
komsuluk mesafesini belirlemek i¢in referans alinan denklemleri hesaplayacak sekilde programlanmistir:

Catlakh veya catlaksiz beton

Catlakli betonlar icin gatlak genisligini 0,3 mm ile sinirlayan bir donati
oldugu varsayilmaktadir, bu da minimum kenar ve minimum komsuluk
mesafeleri icin daha dusik degerler kullanilabilmesini saglar

Ankraj capi

Ankraj capi kiiguldikge kurulum torku ihtiyaci da kagulir, boéylece
minimum kenar ve minimum komsuluk mesafeleri icin daha kiguk

degerler belirlenebilir.

Doseme kalinligi ve gémme
derinligi

Bu degerlerin arttiriimasi minimum kenar ve minimum komsuluk
mesafeleri icin daha kliclik degerler kullanilabilmesini saglar.

Kiirlenme ve galisma siiresi

HIT-HY 200-R

Ana malzeme sicakligi

Ankrajin yerlestirilip
ayarlanabildigi calisma siiresi

Ankraja yiikleme yapmadan
once ge¢cmesi gereken kiirleme

twork suresi tcure
5°C 1 saat 4 saat
6°Cila10°C 40 dk 2,5 saat
11°Cila20°C 15 dk 1,5 saat
21°Cila30°C 9 dk 1 saat
31°Cilad0°C 6 dk 1 saat

Kiirlenme ve ¢aligsma siiresi

HIT-HY 200-A

Ana malzeme sicakligi

Ankrajin yerlestirilip
ayarlanabildigi caligsma siiresi

Ankraja yukleme yapmadan
once gecmesi gereken kiirleme

twork siresi tcure
5°C 25 dk 2 saat
6°Cila10°C 15 dk 75 dk
11°Cila20°C 7 dk 45 dk
21°Cila30°C 4 dk 30 dk
31°Cila40°C 3 dk 30 dk
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Delim ¢api
Matkap ucu gaplari do
[mm]
Ankraj rodu . :
HIT-Z / HIT-Z-R Darbeli matkap (HD) Tozsuz delim ucu (HDB)
1NV v 1] B T
csse— =
M8 10 -
M10 12 12
M12 14 14
M16 18 18
M20 22 22
Kurulum ekipmani
Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Darbeli delici TE2-TE 40 TE 40 - TE 80
G
Diger aletler — |spanser.
Hilti tozsuz delim ucu

Tem-17
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Uygulama talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintih bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

Safety regulations.

Dogru ve guvenli kullanim igin kullanmadan dnce Malzeme Guvenlik Verileri
Sayfasini (MSDS) inceleyin! Hilti HIT-HY 200 A (R) ile ¢calisirken bedeninize

uygun koruyucu gozlik ve eldiven takin!

Darbeli matkapla ag¢ilan delik (HD)

Tozsuz delim ucu ve darbeli matkapla
acilan delik (HDB)

Temizlik gerekmez

HDM 500
HDE 500-A18

T & 3om: 2%

==500ml; 3x

& T<5CIAIF: dx
P

=

Enjeksiyon sisteminin hazirlanmasi.

Matkapla delinen delik icin
Enjeksiyon methodu her < 250 mm.

Bas Ustl uygulamalarda
enjeksiyon methodu.

Uygulacak eleman, ¢alisma suresine
bakin “twor”.

83
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Bas Ustl uygulamalar igin uygulacak

eleman, g¢alisma stresine bakin “twork”.

i iwn

Ankraj kurulumu: Gerekli kiirlenme
suresi gectikten sonra teure

Hilti sismik dolgu seti ile kurulum (HIT-2Z)

tix

M HIT-Z(-R)

mmmm:-;/
IDv

HIT-Z(- )

Vo=

tfix, effective

g
-

-t
"
w

'

HIT-HY200 -A/ -R
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Hilti HIT-HY 200 A (R) mortar with HIT-V rod

Enjeksiyon harg sistemi

Faydalar

MY 200-A

Hiltl HIT-HY 200-A

Hilti HIT-

HY 200-A
500 ml folyo
paket (300 ml
folyo paket
mevcuttur)

Hilth HIT-HY 20¢

Hilti HIT-HY 200

Hilti HIT-

HY 200-R
500 ml folyo
paket (300 ml
folyo paket
mevcuttur)

Statik karistirici

- SafeSet teknolojisi: Hilti tozsuz
delim uglari ile tek adimda delme

ve delik temizligi
- C20/25 ile C 50/60 arasi
catlakl ve gatlaksiz betonlar igin

uygundur
- Deprem performans kategorisi C1
ve C2 igin ETA onayl

- Catlakh ve catlaksiz betonda
maksimum yuk
performansi

- Disuk kenar ve komsuluk
mesafelerinde ¢alismasi mimkiin

- Blyuk captaki aplikasyonlar

- Sadece catlaksiz betonda

delik gap1 20mm’ye kadar ve
her<10d igin elle temizlik

- Farkli kirlenme surelerinde, ayni

HIT-V rot
AM 8.8 performansa sahip iki farkh
(A ve R) harg tirt bulunmaktadir
Ana malzeme Yiik kosullar
Catlaksiz Catlakli Statik/ Deprem, Yangina
Beton Beton yari-statik ETA-C1, C2 Dayanikh
Uygulama kosullari Diger bilgiler
¥ ¥,
G| SAFE-ET A 138
* x —
Darbeli Hilti SafeSet Avrupa CE PROFIS
matkapla teknolojisi Teknik Onayli Anchor
agilan Degderlendirmesine dizayn
delikler Uygun (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

Sayisi / Diizenlendigi Tarih

Avrupa teknik dederlendirmesi

a)

DIBt, Berlin

ETA-11/0493/ 2017-02-03

Avrupa teknik degerlendirmesi

a)

DIBt, Berlin

ETA-12/0084/ 2017-02-03

b)  Bu boélimde verilen tim veriler 18.08.2016 tarihli ETA-12/0006 ve ETA-12/0028’e uygundur.

85

Tem-17




I

Deprem Dayanimi (Tek bir ankraj igin)

Bu boélumdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gecerlidir
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme(Beton) kalinlig
- Beton sinifi C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?

- Sicaklk arahdi | (minimum ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malzeme sic.:

+24°C/40°C)

- Uygulama sicakhgi araligi -10°C ila +40°C

- 0gap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Darbeli matkapla agilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak darbeli matkapla

delikler igin:

C2 Deprem kategorisi i¢in uygulanan ankraj derinligi

Ankraj gapi M10 M12 | M16 M20 M24 M27 M30
Goémi derinligi het [mm] - - 125 170 210 - -
Deprem performans kategorisi C2’nin karakteristik dayanim

degerleri

Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cekme NRrkseis HIT-V 8.8, AM 8.8 - - 24,5 45,9 55,4 - -
Kesme VRrkseis HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] - - 46,0 77,0 103,0 - -
Deprem performans kategorisi C2’nin dizayn dayanim

degerleri

Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cekme Nrdseis HIT-V 8.8, AM 8.8 - - 16,3 30,6 36,9 - -
Kesme Vrdseis HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] - - 36,8 61,6 82,4 - -
Deprem C1 igin uygulanan ankraj derinligi

Ankraj capi M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Goému derinligi het [mm] 90 110 125 170 210 240 270
Deprem performans kategorisi C1’in karakteristik dayanim

degerleri

Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cekme Nrkseis HIT-V 8.8, AM 8.8 14,7 29,0 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8
Kesme Vriseis HIT-V 8.8, AM 8.8 (kM) 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 | 184,0 224,0
Deprem performans kategorisi C1’in dizayn dayanim

degerleri

Ankraj capi M10 M12 | M16 M20 M24 M27 M30
Cekme NRrd,seis HIT-V 8.8, AM 8.8 9,8 19,4 28,5 45,2 62,1 75,8 90,5
Kesme Vrdseis HIT-V 8.8, AM 8.8 [N 184 | 272 | 504 | 784 | 1128 |147,2 | 179,22
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Statik ve yari statik yiikleme verileri (tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar ve komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

- Minimum ana malzeme(Beton) kalinlig
- Beton sinifi C 20/25, fek.cube = 25 N/mm?
- Sicaklik arahdi | (minimum ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malzeme sic.:

+24°C/40°C)

- Uygulama sicakhgi araligi -10°C ila +40°C

Darbeli matkapla agilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak darbeli matkapla

delikler igin:

Statik i¢cin uygulanan ankraj derinligi

Ankraj gapi M10 M12 | M16 M20 M24 M27 M30

Goémii derinligi [mm] 90 110 125 170 210 240 | 270

Statik performans kategorisi icin karakteristik dayanimi

Ankraj gapi | Mo | m12 | mi6 | m20 | m24 | m27 | wm30

Catlaksiz beton

Cekme Nr« HIT-V 8.8, AM 8.8 KN 43,1 58,3 | 70,6 43,1 |153,7 |187,8 | 224,0
Kesme Ve« HIT-V 8.8, AM 8.8 23,0 34,0 63,0 86,2 |141,0 | 184,0 | 224,0

Catlakh beton

Cekme Nr« HIT-V 8.8, AM 8.8 KN 21,2 352 | 503 79,8 |[109,6 |133,9 |159,7
Kesme Vr« HIT-V 8.8, AM 8.8 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 | 224,0

Statik performans kategorisi i¢in dizayn dayanimi

Ankraj gapi |mi0 | m12 [ m16 | m20 | wm24 [ m27 | m30

Catlaksiz beton

Cekme Nrd HIT-V 8.8, AM 8.8 ] 28,7 38,8 47,1 746 [1025 | 1252 |149,4
Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 18,4 27,2 50,4 784 [112,8 | 1472 |179,2

Catlakh beton

Cekme Nrd HIT-V 8.8, AM 8.8 N 14,1 23,5 33,5 53,2 73,0 89,2 |106,5
Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 (kN 18,4 27,2 50,4 784 [1128 | 1472 |179,2
Malzeme

HIT-V ve AM 8.8’nin mekanik 6zellikleri

Ankraj capi M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

glom'”a' gekme | irves AM88 [N/mm7| so0 | soo | soo | soo | soo | soo | so0o
ayanimi fuk

Akma muk. fy HIT-V 8.8, AM8.8 [N/mm? | 640 640 640 640 640 640 640
Malzeme kesit ||\ -\, Am 8.8 mm?7 | 580 | 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

alani As

'(\j/'omem HIT-V, AM 8.8 mm? | 623 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
ayanimi W
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HIT-V ve AM 8.8’nin malzeme kalitesi

Part Material
Malzeme kalitesi 8.8, A5 > 12% duktil
HIT-V 8.8 rotu Elektro galvaniz=5 m

Sicak daldirma galvaniz 245 m

Malzeme kalitesi 8.8, fy = 800 N/mm?, fy« = 640 N/mm?
Catlama anindaki uzama (lo=5d)>12% duktil
Elektro galvaniz=z 5 m

Hilti Metrelik rot,
AM 8.8

Elektro galvaniz 2 5 m, sicak daldirma galvaniz 245 m

Rondela Paslanmaz gelik 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Yuksek korozyon dayanimli ¢elik 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmistir.
Elektro galvaniz=5 m, sicak daldirma galvaniz =45 m

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmigtir.

Somun Paslanmaz celik 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmistir.
Yiksek korozyon dayanimli gelik 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Materials of Hilti seismic filling set

Part Material
Conta pulu

Konik rondela Elektro galvaniz 5 m

Kilitleme somunu

Servis sicakhgi aralig

HIT-V rotlu Hilti HIT-HY 200 A (R) enjeksiyon harci asagida belirtilen sicakhk araliklarinda uygulanabilir. Ana
malzemedeki yiksek sicaklik, dizayn yapisma dayaniminda diguse sebebiyet verir.

Maksimum uzun siireli| Maksimum kisa siireli
9 Ana malzeme
Sicaklik arahgi sicakligs ana malzeme ana malzeme
sicakhg: sicakhig!
Sicaklik arahgr | -40 °C ila +40 °C +24 °C +40 °C
Sicaklik arahgi Il -40 °C ila +80 °C +50 °C +80 °C
Sicaklik arahgi 1l -40 °Cila +120 °C +72 °C +120 °C

Maksimum kisa siireli taban malzeme sicakhgi
Kisa sureli artan ana malzeme sicakliklari kisa zamanli artan sicakliklardir, 6r. gunlik dénglilemenin sonucu

olarak.

Maksimum uzun siireli taban malzeme sicakligi
Uzun sireli artan ana malzeme sicakliklari uzun sureler boyunca neredeyse sabit kalir.

Tem-17
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Uygula
ma

HIT-V ve AM 8.8 igin uygulama detaylari

Ankraj ¢api M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Nominal matkap ucu ¢api do [mm] 12 14 18 22 28 30 35
Efektif gdmu ve delik hetmin  [Mm] 60 70 80 90 96 108 120
derinligi a) hetmax  [mm] 200 240 320 400 480 540 600
Minimum ana malzeme ) het + 30 mm
kalinhg fmn— [mm] 2100 mm her + 2 do
Baglanacak
malzemedeki delik ds [mm] 12 14 18 22 26 30 33
capl
Max. tork momenti®  Tmax  [Nm] 20 40 80 150 200 270 300
Minimum komsuluk Smn  [mm] 50 60 75 90 115 120 140
Minimum kenar mesafesi Cmin [mm] 45 45 50 55 60 75 80
Ana malz. pargalanmasi S mm 2c
kritik komsuluk mesaf. orep - [MM] e
h/hnom‘
1,0 het for h/het=2,00
2,35
4,6 het—1,8h
Ar.wg malz. pargalanms& Cersn [mM] e
kritik kenar mesafesi for 2,00 > h/he> 1,3 1,35
2,26 herfor h / her< 1,3 :
“ o 1,5:hyom 3,5'hyom ’
Beton konik kopma
hatasi
icin kritik komsuluk Sern - [mm] 3,0 et
mesafesi
Beton konik kopma
hatasi CoN  [mm] 1,5 her
igin kritik kenar
mesafesi®)
Kritik kenar ve komsuluk mesafelerinden kiiglik olan kenar ve komsuluk mesafeleri igin dizayn yikleri digirilmuistur.
a) hefmin < hef < hef,max (hef: gdmU derinligi) //"\\
b) Minimum kenar ve komsuluk mesafesindeki kurulumlar sirasinda ana malzeme _ Y
parcalanmasini engellemek icin énerilen maximum tork momenti 3 -
c) h: ana malzeme kalinligi (h = hmin)
d) Beton konik kopma hatasi igin kritk kenar mesafesi gomi

derinligine ve dizayn yapisma dayanimina baghdir. Basite indirgenmis
formil verilen tablonun giivenli tarafindadir.
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Kiirlenme ve galisma siiresi

HIT-HY 200-A
P T el Ankrajin yerlestirilip Ankraja yiikleme yapmadan
ayarlanabildigi calisma siiresi | 6nce gegmesi gereken kiirleme
twork sliresi teure

-10°Cila-5°C 1,5 saat 7 saat
>-5°Cila0°C 50 dk 4 saat
>0°Cila5°C 25 dk 2 saat
>5°Cila10°C 15 dk 75 dk
>10°C ila 20°C 7dk 45 dk
> 20°C ila 30°C 4 dk 30 dk
> 30°C ila 40°C 3 dk 30 dk

Kiirlenme ve galisma siiresi

HIT-HY 200-R
Ana malzeme sicakhigi Ankrajin yerlestirilip Ankraja yiikleme yapmadan
ayarlanabildigi caligsma siiresi | 6nce gecmesi gereken kiirleme
twork siiresi tcure
-10°C ila -5°C 3 saat 20 saat
>-5°Cila0°C 2 saat 8 saat
>0°Cila5°C 1 saat 4 saat
>5°Cila10°C 40 dk 2,5 saat
>10°C ila 20°C 15 dk 1,5 saat
> 20°C ila 30°C 9 dk 1 saat
> 30°C ila 40°C 6 dk 1 saat

Delim, temizleme ve kurulum ¢aplan

: Matkap ucu gaplari do [mm] Temizlik ve kurulum
Ankraj rotu
HIT-V : : Fir¢ga ucu Piston tikag
AM 8.8 Darbeli matkap (HD) Tozsuz delim ucu (HDB) HIT-RB HIT-S7
1AWy v ] ] D [ @ — D=
@sse— ==
M8 10 - 10
M10 12 12 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22
M24 28 28 28 28
M27 30 - 30 30
M30 35 35 35 35
Kurulum
ekipmani
Ankraj capi M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Darbeli delici TE2-TE 16 TE 40 - TE 80
Diger aletler basingli hava tabancasi ve temizleme pompasi, temizlik firga seti, dispanser

Tem-17

90




I

Uygulama talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintil bilgi igin liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

Givenlik regiilasyonlari.

Dogru ve guvenli kullanim igin kullanmadan dnce Malzeme Guvenlik Verileri
Sayfasini (MSDS) inceleyin! Hilti HIT-HY 200 A (R) ile ¢calisirken bedeninize

uygun koruyucu gozlik ve eldiven takin!

Darbeli matkapla ag¢ilan delik (HD)

Tozsuz delim ucu ve darbeli matkapla
acilan delik (HDB)
Temizlik gerekmez

Elle temizlik (MC)
do = 20 mm delik ¢aplari i¢in ve delik
derinligi ho < 10-d igin

6 bar/
"T 90 psi

Basingh hava ile temizlik (CAC)
TUm delik ¢aplari doicin ve delik derinligi
ho < 20-d igin

HDM 330
HDM 500
HDE 500-A18

= 330ml
F=500ml:

& T<5CI41°F: 4x

2X
3x

Enjeksiyon sisteminin hazirlanmasi.

Matkapla delinen delik igin

Enjeksiyon methodu her < 250 mm.

91
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Delik derinligi het > 250mm olan
Enjeksiyon methodu

Bas Ustl uygulamalarda

o | enjeksiyon methodu.

Uygulacak eleman, ¢alisma slresine
bakin “twork”.

Bas UstU uygulamalar igin uygulacak

eleman, ¢alisma suresine bakin “twork”.

A i

i

Ankraj kurulumu: Gerekli kirlenme
suresi gegtikten sonra tcure

Tem-17
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Hilti sismik dolgu seti ile kurulum (HIT-V and AM 8.8)

m T V

HIT-V 8.8/ AM 8.8

Va=
tfix, effective QQ
M

« —
13
""""" 5
— Teure HIT-HY200- A/ R
HIT-RE500V3
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Hilti HIT-RE 500 V3 mortar with HIT-V rod

Injection mortar system Benefits
Hilti - SafeSet teknolojisi: Matkapli
HIT-RE V3 500 delimlerde Hilti tozsuz delim uglari,
= LTl B=IILT] B=SLC ‘ 500 ml f0|y0 karotlu delimlerde pUrUZIendirme
y ucu

paket (300 ml | 50125 jle C 50/60 arasi catlak

— ve 1400 ml L
TS TR AT I 200 VS Wit HiT-RE 500 vz W folyo paket ve gatlaksiz betonlar igin uygun
meveuttur) - yiksek tagima kapasitesi

- kuru ve suya doygun betonlar

. in uygun
— Statik karistiric

— - su alti uygulamalari

- yuksek korozif dayanim

- yuksek sicakliklarda uzun
HIT-V rot calisma suresi
- kokusuz epoksi

Ana malzeme Yuk kosullan
Catlaksiz Catlakl Statik/ Deprem, ETA- Yangina
Beton Beton yari-statik C1,C2 Dayanikli
Uygulama kosullari Other informations
S| @03 sareEr Ce
Xx —
Darbeli Karotla Hilti SafeSet Avrupa CE PROFIS
matkapla acilan teknolojisi Teknik Onaylh Anchor
acilan delikler Degerlendirmesine dizayn
delikler Uygun (ETA) Yazihmi
Onaylar / Belgeler
Aciklama Makam / Laboratuar Sayisi / Diizenlendigi Tarih
Avrupa teknik degerlendirmesi 2) CSBT, Marne-la-Vallee ETA-16/0143 / 2016-11-30
Yangin test raporu MFPA Leipzig GS 3.2/15-361-4 / 2016-08-04

a)  Bu bolimde verilen tim veriler 2016.11.30 tarihli ETA-16/0143’e uygundur.
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Deprem dayanimi (Tek bir ankraj igin)

Bu boéluimdeki tiim veriler agagidaki kosullarda gecerlidir:

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)
- Kenar komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

Minimum ana malzeme (Beton) kalinligi
Beton sinifi C 20/25, fekcuve = 25 N/mm?

Uygulama sicakhgi arahgi -5°C to +40°C
agap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

5.8 ve 8.8 kalite HIT-V ankraj, AM 8.8 ankraj

Sicaklik arah@i | (min. ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malz sicakligi.: +24°C/40°C)

Darbeli matkapla agilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak a¢ilan delikler igin:

C2 Deprem kategorisi i¢in uygulanan ankraj derinligi ve ana malzeme kalinhigi

Ankraj gapi M8 M10 M12 M16 M20 M24 | M27 M30
Efektik ankraj derinligi [mm] - - - 125 170 210 -

Ana malzeme kalinlig [mm] - - - 165 220 270 -

Deprem performans kategorisi C2’nin karakteristik dayanim

degerleri

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cekme Nrk HIT-V 8.8, AM 8.8 [KN] - - - 34,6 57,7 80,8 -

Kesme Vr« HIT-V 8.8, AM 8.8 - - - 46,0 77,0 103,0 -

Deprem performans kategorisi C2’nin dizayn dayanim

degerleri

Ankraj gapi M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Cekme Nrd HIT-V 8.8, AM 8.8 KN - - - 23,0 38,5 53,8 -

Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 [N - - - 36,8 61,6 82,4 -

Darbeli matkapla delikler, Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak agilan delikler ve karotla
acilan piruzlendirme ucu kullaniimis delikler igin:

C1 deprem kategorisi i¢in uygulanan ankraj derinligi ve ana malzeme kalinhg:

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Efektik ankraj derinligi [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
Ana malzeme kalinlig [mm] | 110 120 140 165 220 270 300 340
Deprem performans kategorisi C1’in karakteristik dayanim
degerleri

M1 M2

Ankraj gapl M8 M10 M12 6 0 M24 M27 M30
Cekme Nrk HIT-V 8.8, AM 8.8 [kN] 12,1 19,8 32,8 42,8 67,8 93,1 113,8 |135,8
Kesme Vr« HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 | 184,0 | 224,0
Deprem performans kategorisi C1’in dizayn dayanim
degerleri

M1 M2

Ankraj ¢api M8 M10 M12 6 0 M24 M27 M30
Cekme Nrd HIT-V 8.8, AM 8.8 KN] 8,0 13,2 21,8 28,5 45,2 62,1 75,9 90,5
Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 | 179,2
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Statik ve yari statik yukleme verileri

(tek bir ankraj icin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gecerlidir:
- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)

- Celik hatasi

Minimum ana malzeme (Beton) kalinhgi
Beton sinifi C 20/25, fck.cue = 25 N/mm?

5.8 ve 8.8 kalite HIT-V ankraj, AM 8.8 ankraj

Kenar komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

Sicaklik araligi | (min. ana malzeme sicakhidi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malz sicakhgi.: +24°C/40°C)
Uygulama sicakhgi arahdi -5°C to +40°C

Darbeli matkapla delikler, Hilti tozsuz delim ucu? kullanilarak agilan delikler ve karotla

acilan piiriizlendirme ucu? kullanilmis delikler igin:

Ankraj derinligi ve ana malzeme kalinhigi

Ankraj capi M8 M10 | M12 | M16 M20 | M24 | M27 [ M30
Efektik ankraj derinligi [mm] | 80 90 110 125 | 170 210 240 270
Ana malzeme kalinlig [mm] | 110 120 140 161 | 214 266 300 340
Karakteristik dayanim

Ankraj gapi | M8 | M0 [ wm12 [ m16 [mM20 | m24 | m27 | m30

Catlaksiz beton
Cekme Nrk HIT-V 8.8, AM 8.8 [KN] 290 | 431 | 583 | 70,6 [111,9 |153,7 |187,8 [224,0
Kesme Vr« HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 | 34,0 63,0 | 98,0 [141,0 |184,0 |224,0

Catlakl beton
Cekme Nrk HIT-V 8.8, AM 8.8 [N 131 | 21,2 | 332 | 503 |[798 |109,6 |133,9 |159,7
Kesme Vr« HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 230 | 34,0 63,0 | 98,0 |141,0 |184,0 [224,0

1) Hilti tozsuz elim ucu M12-M30 ¢aplarinda mevcuttur.
2) Pdrizlendirme uglar M16-M30 gaplarinda mevcuttur.

Dizayn dayanimi

Ankraj capi | M8 | m10 | M2 | m16 | m20 | w24 | m27 | m30

Catlaksiz beton

Cekme Nrqd HIT-V 8.8, AM 8.8 [KN] 19,3 | 28,7 | 388 | 47,1 | 74,6 | 102,5| 125,2 | 149,4
Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 | 184 | 27,2 | 50,4 | 78,4 | 112,8 | 147,2 | 179,2

Catlakli beton

Cekme Nrqd HIT-V 8.8, AM 8.8 [KN] 8,7 14,1 22,1 | 33,5 | 53,2 73,0 | 89,2 | 106,5
Kesme Vrd HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 | 184 | 27,2 | 50,4 | 78,4 | 112,8 | 147,2 | 179,2

1) Hilti tozsuz elim ucu M12-M30 g¢aplarinda mevcuttur.
2) Pirizlendirme uglar M16-M30 gaplarinda mevcuttur.
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Malzeme

HIT-V ve AM 8.8’nin mekanik ozellikleri

Ankraj capi M8 | M10 | M12 | M16 | M20 [ M24 | M27 [ M30
Nominal gekme HIT-V 8.8 [N/mm?] 800 [ 800 800 800 | 800 800 800 | 800
dayanimi fuk AM 8.8 800 | 800 800 800 | 800 800 800 | 800
HIT-V 8.8 640 | 640 640 640 | 640 640 640 | 640
Akma muk. fy ——— [N/mm?]
AM 8.8 640 | 640 640 640 | 640 640 640 | 640
Malzeme kesit HIT-V 2
alant Ae AM 8.8 [mm?] 36,6 | 58,0 | 843 157 | 245 353 459 | 561
Moment HIT-V s
dayanimi W AM 8.8 [mm?] 31,2 | 62,3 109 277 | 541 935 | 1387 | 1874

HIT-V ve AM 8.8’nin malzeme kalitesi

Parga Malzeme
Malzeme kalitesi 8.8, A5 > 12% duktil
HIT-V 8.8 rotu Elektro galvaniz=5 m

Sicak daldirma galvaniz 245 m

Hilti Metrelik rot, AM 8.8

Malzeme kalitesi 8.8, A5 > 12% duktil
Elektro galvaniz=5 m

Rondela

Elektro galvaniz =5 m, sicak daldirma galvaniz=45 m

Paslanmaz celik 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN
10088-1:2014

Yuksek korozyon dayanimh ¢elik 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Somun

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmistir.
Elektro galvaniz =5 m, sicak daldirma galvaniz=45 m

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmigstir.
Paslanmaz gelik 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN
10088-1:2014

Somunun dayanimi rotun dayanimina adapte edilmistir.
Yuksek korozyon dayanimli ¢elik 1.4529, 1.4565 EN 10088-1:2014

Hilti sismik dolgu seti malzemeleri

Parga Malzeme
Conta pulu Elektro galvaniz
Konik rondela 5m
Kilitteme somunu
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Servis sicakhgi aralig

Hilti HIT-RE 500 V3 enjeksiyon harci asagida belirtilen sicaklik araliklarinda uygulanabilir. Ana malzemedeki
yuksek sicaklik, dizayn yapisma dayaniminda dislise sebebiyet verir.

Maksimum uzun siireli| Maksimum kisa siireli
o Ana malzeme
Sicaklik araligi sicaklig) ana malzeme ana malzeme
sicakhigi sicakhigi
Sicakhk arahg | -40 °C ila +40 °C +24 °C +40 °C
Sicaklik arahgi i -40 °Cila+70 °C +43 °C +70 °C

Maksimum kisa siireli taban malzeme sicakligi
Kisa sureli artan ana malzeme sicakliklari kisa zamanli artan sicakliklardir, 6r. gunlik déngllemenin sonucu

olarak.

Maksimum uzun siireli taban malzeme sicakligi
Uzun sureli artan ana malzeme sicakliklari uzun streler boyunca neredeyse sabit kalir.

Uygulama

HIT-V ve AM 8.8 uygulama detaylari

icin kritik kenar mesafesi

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Nominal matkap ucu gapi do [mm] 10 12 14 18 22 28 30 35
Efektif gémii ve delik Retmin  [Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120
derinligi ? hetmax  [mm] | 160 200 240 | 320 400 480 540 600
Minimum ana malzeme _ het +30 mm

kalinhg fmn— [mm] > 100 mm her + 2 o
Tork momenti®) Tmax [Nm] 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimum komsuluk Smin [mm] 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimum kenar mesafesi  Cmin [mm] 40 45 45 50 55 60 75 80
Ana malz. pargalanmasi 2¢
kritik komsuluk mesaf. P oep

1,0 het h/her=2,0igin h/h,3
2,0
Ana malz. pargalanmast o fmm] (4,6 ha-18h 20> h/ha>13igin
kritik kenar mesafesi 134
2,26 het h/ het< 1,3 igin | .
4 ’1'\ l—\e' ‘7“16 l-\e' cr.ep.

Beton konik kopma hatasi ¢
icin kritik komsuluk orN orn
mesafesi
Beton konik kopma hatasdl) i 1.5 her

Kritik kenar ve komsuluk mesafelerinden kiiglik olan kenar ve komsuluk mesafeleri igin dizayn yikleri digirilmustur.

a) hef,min < hef < hef,max (hef: gému derinligi) )
b) Minimum kenar ve komsuluk mesafesindeki kurulumlar sirasinda ana malzeme
pargalanmasini engellemek igin 6nerilen maximum tork momenti

) h: ana malzeme kalinhgi (h = hmin)

d) Beton konik kopma hatasi igin kritik kenar mesafesi gomu

derinligine ve dizayn yapisma dayanimina baghdir. Basite indirgenmis

formdil verilen tablonun giivenli tarafindadir.

Tem-17

/N

98




I

Kiirlenme ve galisma siiresi

Ana malzeme sicakligi Minimum kirlenme siiresi Calisma siiresi
T tcurel) twork
-5°Cila-1°C 168 s 2s
0°Cila4°C 48 s 2s
5°Cila9°C 24 s 2s
10°Cila 14 °C 16s 15s
15°Cila19 °C 16s ls
20°Cila24 °C 7s 30 dk
25°Cila29°C 6s 20 dk
30°Cila34°C 5s 15 dk
35°Cila39°C 45s 12 dk
40 °C 4s 10 dk

1) Kurlenme suresi verileri sadece kuru ana malzeme igin gegerlidir. Islak ana malzemede kirlenme streleri iki katina ¢ikariimalidir.

Delim, temizleme ve kurulum ¢aplan

Ankraj rotu Matkap ucu gaplari do [mm] Temizlik ve kurulum
HIT-V : Tozsuz delim ucu Firga ucu Piston tika
AM 8.8 CETEEl mEiser (-10) (HDBw) I-?IT—RB HIT-SZ ¢

cooe— e
M8 10 - 10 _
M10 12 - 12 12
M12 14 14 14 14
M16 18 18 18 18
M20 22 22 22 22
M24 28 28 28 28
M27 30 - 30 30
M30 35 35 35 35

Kurulum ekipmani

IAnkraj capi M8 | M10 | M12 | M16 M20 | M24 | M27 | M30
Darbeli delici TE2-TE 16 TE40-TE 80

basinc¢li hava tabancasi ve temizleme pompasi,
Diger aletler temizlik firga seti, dispanser
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Uygulama talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintili bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

Givenlik regiilasyonlari.

koruyucu gozlik ve eldiven takin!

Dogru ve guvenli kullanim igin kullanmadan dnce Malzeme Guvenlik Verileri
Sayfasini (MSDS) inceleyin! Hilti HIT-RE 500 V3 ile galisirken bedeninize uygun

Darbeli matkapla ag¢ilan delik (HD)

Tozsuz delim ucu ve darbeli matkapla
acilan delik (HDB)

Temizlik gerekmez

Karotla delim + Piiriizlendirme ucu
(DD+RT)

Darbeli matkapla delim:

Basingli hava ile temizlik (CAC)
Tum delik ¢aplari doicin ve delik derinligi
ho < 20-d igin

AN
WV

Piirizlendirme ucu ile karotlu
delim:

Basingli hava ile temizlik (CAC)
Tim delik ¢aplari doicin Ve delik derinlikleri
ho icin

Enjeksiyon sisteminin hazirlanmasi.

Tem-17
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Matkapla delinen delik igin
Enjeksiyon methodu her < 250 mm.

Delik derinligi het > 250mm olan
Enjeksiyon methodu

Bas UstU uygulamalarda
enjeksiyon methodu.

SSHIT-OHC ==
— HiT-oHw HIT-S

Uygulacak eleman, ¢alisma slresine
bakin “twork”.

Bas ustu uygulamalar i¢in uygulacak
eleman, calisma stresine bakin “twork”.

Ankraj kurulumu: Gerekli kiirlenme
suresi gegtikten sonra tcure

|

i
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Hilti sismik dolgu seti ile kurulum (HIT-V and AM 8.8)

m T V

HIT-V 8.8/ AM 8.8

tfix, effective
M

Vo=
(4
Qi%

vvvvvvvvv

==
B

Toum HIT-HY200- A/ R
HIT-RE5S00V3
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Hilti HIT-RE 500 V3 harci HIS-(R)N mansonu ile

Injection mortar system

Benefits

"1 LT ST T

1t HIT-RE 500 V3

L L e R R G R E LG CE L EA B BB

Hilti HIT-RE 500 V3

Hilti HIT-RE 500 V2

Hilti

330 ml, 500 ml
ve 1400 ml
folyo paket

Statik
karistirici

HIT-RE 500 V3

HIS-(R)N manson

- SafeSet teknolojisi: Matkapli
delimlerde Hilti tozsuz delim uglari,
karotlu delimlerde purtzilendirme
ucu

- C 20/25 ile C 50/60 arasi gatlakli
ve gatlaksiz betonlar igin uygun

- yuksek tasima kapasitesi

- kuru ve suya doygun betonlar
icin uygun

- su alti uygulamalari,
darbeli matkapla delinmis

- ylUksek sicakliklarda uzun
calisma suresi

- kokusuz epoksi

Ana malzeme Yuk kosullan
Catlaksiz Catlakli Statik/ Deprem, Yangina
Beton Beton yari-statik ETA-C1 Dayanikli
Uygulama kosullari Diger bilgiler
x¥ ¥y
b X *
Gamaes (SO SAFESET LE c e [I;I]
Darbeli Karotla Hilti SafeSet Avrupa CE PROFIS
matkapla agilan teknolojisi Teknik Onaylh Anchor
acllan delikler Degerlendirmesine Onayli
delikler Uygun (ETA) Yazilimi

Onaylar / Belgeler

Aciklama

Makam / Laboratuar

Sayisi / Diizenlendigi Tarih

Avrupa teknik degerlendirmesi

a)

CSBT, Marne-la-Vallee

ETA-16/0143/2016-11-30

a)

103
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Deprem dayanimi (Tek bir ankraj igin)

Bu boéliimdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gecerlidir:

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)

- Kenar komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

8.8 kalitesinde vida

Minimum ana malzeme (Beton) kalinhgi

Beton sinifi C 20/25, fekcube = 25 N/mm?

Sicaklik araligi | (min. ana malzeme sicakhidi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malz sicakligi.: +24°C/40°C)
Uygulama sicakhgi arahgi -5°C to +40°C

- agap = 1,0 (Hilti sismik dolgu seti ile)

Darbeli matkapla delikler, Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak agilan delikler ve karotla
acilan piriuzlendirme ucu kullaniimig delikler igin:

C1 Deprem kategorisi i¢in uygulanan ankraj derinligi:

Ankraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Efektik ankraj derinligi Net [mm] 90 110 125 170 205
Deprem performans kategorisi C1’in karakteristik dayanim
degerleri

M
Ankraj capi 8 M10 M12 M16 M20
Cekme Nrkseis HIS-(R)N [KN] 25,0 35,3 42,8 67,8 89,8
Kesme Vrk,seis HIS-(R)N 9,0 16,0 24,0 44,0 41,0
Deprem performans kategorisi C1’in dizayn dayanim
degerleri

M
Ankraj ¢api 8 M10 M12 M16 M20
Cekme Nr,seis HIS-(R)N [KN] 16,7 23,5 28,5 45,2 59,9
KesmeVradseis HIS-(R)N 7,2 12,8 19,2 35,2 32,8

Statik ve yari statik yukleme verileri (tek bir ankraj igin)

Bu bolimdeki tiim veriler agsagidaki kosullarda gegerlidir:

- Dogru uygulama (Uygulama talimatlarina bakin)

- Kenar komsuluk mesafesi etkisinin bulunmamasi

- Celik hatasi

8.8 kalitesinde vida

Minimum ana malzeme (Beton) kalinlig

Beton sinifi C 20/25, fek.cuve = 25 N/mm?

Sicaklik arahdi | (min. ana malzeme sicakligi -40°C, maks. uzun/kisa vadeli ana malz sicakligi.: +24°C/40°C)
Uygulama sicakhigi arah@i -5°C to +40°C

Darbeli matkapla agilan delikler ve Hilti tozsuz delim ucu kullanilarak agilan delikler igin:

Statik i¢in ankraj derinligi:

lAnkraj capi M8 M10 M12 M16 M20

Efektik ankraj derinligi her [mm] 90 110 125 170 205
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Statik durumda karakteristik dayanim

Ankraj capi [ M8 | M0 | w12 | mi16 [ M20
Catlaksiz beton

Cekme Nrk HIS-(R)N [KN] 25,0 46,0 67,0 1119 116,0
Kesme Vrk HIS-(R)N 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0
Catlakl beton

Cekme Nrk HIS-(R)N [KN] 25,0 41,5 50,3 79,8 105,7
Cekme Nrk HIS-(R)N 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0
Statik durumda dizayn dayanimi

Ankraj capi [ M8 [ M0 | m12 | Mmi16 [ M20
Catlaksiz beton

Cekme Nrd HIS-(R)N KN 16,7 30,7 447 74,6 77,3
Kesme Vrd HIS-(R)N [kN] 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4
Catlakli beton

Cekme Nra HIS-(R)N KN 16,7 27,7 335 53,2 70,4
Kesme Vrd HIS-(R)N 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4
Malzeme

HIT-V ve AM 8.8’nin mekanik o6zellikleri

Ankraj ¢api M8 M10 M12 M16 M20
HIS-N 490 490 460 460 460
Nominal cekme 8.8 vida 800 800 800 800 800
dayanimi fu — ——— [N/mm?3
HIS-RN 700 700 700 700 700
A4-70 vida 700 700 700 700 700
HIS-N 410 410 375 375 375
Akma muk. fyk 8.8 vida IN/mm?] 640 640 640 640 640
HIS-RN 350 350 350 350 350
A4-70 vida 450 450 450 450 450
Malzeme kesit HIS-
alani As (R)N [mm7] 51,5 108,0 169,1 256,1 237,6
Vida 36,6 58 84,3 157 245
HIS-
Moment dayanimi W (RN — 145 430 840 1595 1543
Vida 31,2 62,3 109 277 541
Malzeme kalitesi
Parga Malzeme
icten vidali manson & C-gelik 1.0718,
HIS-N galvanize gelik 5 m
E}gr_]g"\?a“ mangon * paslanmaz ¢elik 1.4401 and 1.4571
a) !Igili baglanti vidasi: kalite 8.8, A5 > 8% Diktil galvanize gelik 5 m
b) llgili baglanti vidasi: kalite 70, A5 > 8% Duktil paslanmaz celik 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

Hilti sismik dolgu seti malzemeleri

Parca Malzeme
Conta pulu

Elektro galvaniz
Konik rondela sm @

Kilitleme somunu

105 Tem-17



=TT

Servis sicakhgi aralig

Hilti HIT-RE 500 V3 enjeksiyon harci agagida belirtilen sicaklik araliklarinda uygulanabilir. Ana malzemedeki
yuksek sicaklik, dizayn yapisma dayaniminda dislse sebebiyet verir.

Maksimum uzun siireli| Maksimum kisa siireli
9 Ana malzeme
Sicaklik araligi sicaklig! ana malzeme ana malzeme
sicakhgi sicakhgi
Sicaklik arahgr | -40 °C ila +40 °C +24 °C +40 °C
Sicaklik arahgi Il -43 °Cila+70 °C +43 °C +70 °C

Maksimum kisa siireli taban malzeme sicakhgi
Kisa sureli artan ana malzeme sicakliklari kisa zamanli artan sicakliklardir, 6r. gunlik déngllemenin sonucu

olarak.

Maksimum uzun siireli taban malzeme sicakhgi
Uzun sureli artan ana malzeme sicakliklari uzun streler boyunca neredeyse sabit kalir.

Uygulama

Uygulama detaylari

Ankraj gapi M8 M10 M12 M16 M20
Nominal matkap ucu ¢api do [mm] 14 18 22 28 32
Elemanin ¢api d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Efektif gomu ve delik het  [mm] 90 110 125 170 205
derinligi
Minimum ana malzeme hen [mm] | 120 150 170 230 270
kalinhgi
(I?:gllanacak plakadaki delik dr [mm] 9 12 14 18 22
Rot baglanti uzunlugu he [mm] 820 10-25 12-30 16-40 20-50
min - maks
Minimum komsguluk Smin [Mm] 60 70 90 115 130
Minimum kenar mesafesi Cmin [MmM] 40 45 55 65 90
Ana malz. pargalanmasi Sersp [MM] 2¢
kritik komsuluk mesafesi orep onep
1,0 her for h/her>2,0 h/her]
2,0
Ana malz. pargalanmasi 4,6 hei-1,8h for2,0>h/he>
kritik kenar mesafesi Cersp[mm] | 1,3 1,31
2,26 he h / her < 1,3 igin Cora
10-hy  2,26-hy 2R
Beton konik kopma hatasi Ser [MM] 2¢
icin kritik komsuluk mesafesi > orn
Beton konik kopma hatasi
igin kritik kenar mesafesi ¢ Coon [mmM] L5 het
Maks. tork momenti ¥ Tmex [NM] 10 20 40 80 150

Kritik kenar ve komsuluk mesafelerinden kiiglk olan kenar ve komsuluk mesafeleri icin dizayn yUkleri disurdlimustir.

a)

ana malzeme pargalanmasini engellemek igin 6nerilen maximum tork

momenti
b)
c)

h: ana malzeme kalinligi (h = hmin)
Beton konik kopma hatasi igin kritik kenar mesafesi goému
derinligine ve dizayn yapisma dayanimina baghdir. Basite indirgenmis

formdil verilen tablonun giivenli tarafindadir.

Tem-17
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Kiirlenme ve galisma siiresi

Ana malzeme sicakligi Caligma siiresi Minimum kiirlenme siiresi

T twork tcurel)

-5°Cila-1°C 2s 168 s
0°Cila4°C 2s 48 s
5°Cila9°C 2s 24 s
10°Cila14 °C 15s 16s
15°Cila 19 °C ls 16s
20°Cila 24 °C 30 dk 7s
25°Cila 29 °C 20 dk 6s
30°Cila34°C 15 dk 5s
35°Cila39°C 12 dk 45s
40 °C 10 dk 4s

Kirlenme suresi verileri sadece kuru ana malzeme icin gegerlidir. Islak ana malzemede kirlenme sureleri iki katina ¢ikariimalidir.

Temizleme ve kurulum parametreleri

Matkap ucu gaplari do [mm] Temizlik ve kurulum
HIS-(R)-N 32:&2“ Tozsuz delim Puru;;gf[jlgrgzl :’nﬁu 10 Firga ucu Piston tikag
P ucu (HDB) HIT-RB HIT-SZ
(HD) (DD+RT)
v O )
(I Gm ﬂ [ D=
M8 14 14 - 14 14
M10 18 18 18 18 18
M12 22 22 22 22 22
M16 28 28 28 28 28
M20 32 32 32 32 32
Kurulum ekipmani
lAnkraj capi M8 M10 M12 M16 M20
Darbeli delici TE2-TE 16 TE 40 - TE 80
basingli hava tabancasi ve temizleme pompasi,
Diger aletler temizlik firga seti, dispanser

107 Tem-17



I

Uygulama talimatlari

* Kurulum hakkinda ayrintih bilgi i¢in liriin ambalajindaki kullanim talimatlarina bakin.

Givenlik regiilasyonlari.

Dogru ve guvenli kullanim igin kullanmadan dnce Malzeme Guvenlik Verileri
Sayfasini (MSDS) inceleyin! Hilti HIT-RE 500 V3 ile ¢alisirken bedeninize uygun
koruyucu gozluk ve eldiven takin!

Darbeli matkapla ag¢ilan delik (HD)

do Tozsuz delim ucu ve darbeli matkapla
acilan delik (HDB)

Temizlik gerekmez

I Karotla delim + Pirizlendirme ucu
(DD+RT)

Matkaph delim:

Basingli hava ile temizlik (CAC)
Tum delik ¢aplari doicin ve delik derinligi
ho < 20-d igin

Piirizlendirme ucu ile karotlu
delim:

Compressed air cleaning (CAC)
Tim delik ¢aplari doicin Ve delik derinlikleri
ho igin

Enjeksiyon sisteminin hazirlanmasi.
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Matkapla delinen delik igin
Enjeksiyon methodu her < 250 mm.

Delik derinligi het > 250mm olan
Enjeksiyon methodu.

Bas Ustl uygulamalarda
enjeksiyon methodu.

Uygulacak eleman, ¢alisma slresine
bakin “twork”.

Bas Ustl uygulamalar igin uygulacak
eleman, galisma siresine bakin “twork”.

Ankraj kurulumu: Gerekli kiirlenme
suresi gectikten sonra teure

|

i
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