=TT

BETON
BAGLANTI
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Yeni standardin anlasilmasi ve
entegre edilmesi: Eurocode 2
Part 4 (TS EN 1992-4)




AVRUPA'NIN YENI

TASARIM STANDARDI: .
EUROCODE 2 BOLUM 4 (&
(TS EN 1992-4): -

Baglantilarinizi gelecege sabitleyin!

OZET

Hilti olarak Eurocode 2’nin beton baglantilarin P 3-6 Yeni Eurocode Standardi
tasarimi icin hazirlanmis yeni bélimana

(Bolim 4) giincellenmis ETA'lar (Avrupa Teknik
Onaylari) ile birlikte PROFIS Engineering P 7-9 Eurocode 2 Part 4'te su ana kadar neler
yaziimimiza entegre ettik. deQi§ti7

Bu yazinin amacil,

« yeni tasanim standardindaki degisimleri P 9-11 Beton baglanti elemanlarinin hesap ve

aciklayabilmek Hiatin
* grojeleriniz icin daha gerqekﬁi ve daha guvenli fasanmindainelerdegisit

aglantilarin tasarimini mumkin kilmak
* yeni standarda uyan basit yazilim ¢éziimleri ile P11-13 Ankrajlarinizin yeni standartlara uymasini
verimliligi nasil artirabileceginizi géstermek &
saglamaya yardimci olacak araglar ve
¢ozumler

Keyifli okumalar!



YENI EUROCODE
STANDARDI

Eurokodlar, bina tasarimi ve insaat mihendisligi
altyapisi igin Avrupa standartlanidir. ingaat
miihendislerinin “kaliteli” yapilar tasarlamalarini,
glivenlik ve guvenilirlik agisindan uygunlugu

izlemelerini saglar. 2009'dan beri CEN'de (Avrupa

Standardizasyon Komitesi) onayli piyasalarda
yayinlandilar ve birgok tlkede zorunlu halde

bulunuyor.

¥ UNUTMAYIN!

EUROCODE

Binalarin ve ingaat

miihendisligi yapilarinin

tasarimi igin Avrupa
standartlar

ETAG

Avrupa Teknik Onay
Kurallari

IS

EOTA

Avrupa Teknik
Degerlendirme Orguti

EAD

Avrupa Teknik
Degerlendirme Belgesi

BETONDA BAGLANTI
ELEMANLARI

Yapi ve insaat sektoriinde verimliligi, tutarlihigi ve
guivenligi artirmak icin yeni bir tasarim standardi

“Goriinmez olabilirler, ama her yerdeler.”

insaat sektdriiniin gizli kahramanlari: Baglanti elemanlari yani
ankrajlar. Yapilarda kolaylikla fark edilmezler fakat onlar her
yerdedir. Bir yapi elemanini digerine sabitlemek icin hem yapisal
hem de yapisal olmayan uygulamalarda kullanilan ankrajlarin
hesabi da uygulanmasi da tipki kendileri gibi detayli. Baglantilarin
tasarimi sirasinda yapilan hatali hesaplamalar veya santiyede
yapilan yanls uygulamalar yapisal olmayan elemanlarin digsmesi ya
da yapinin tasiyici sisteminin tamaminin gé¢gmesi gibi ciddi
sonuglar dogurabilir.

Eurocode 2 BolUm 4'e gére tasarim yapmanin nedeni,
projelerinizde gelismis guivenlik, guivenilirlik ve dayaniklilik
saglamaktir. Ayrica, Avrupa tasarim standardi, mihendislik
toplulugu arasinda beton baglanti tasariminin nemi konusunda
farkindaligin arttinimasina yardimei olmaktadir.

EOTA kilavuzundan EN standardina

Eurokodlar zaman iginde yapillar igin tasarim hesaplamalarini
kapsayacak sekilde gelisti ve yalnizca beton baglantilarini g6z
onlinde bulundurdu. Gegmiste, beton baglantilarin tasarimi, ETAG
001 gibi teknik onay kilavuzlar seklinde Avrupa Teknik
Degerlendirme Orgiitii (EOTA) tarafindan formiile edilen bir dizi &neri
ile baglantillydi. Ardindan, CEN himayesinde bir EOTA kilavuzu
durumundan EN standardina gegti. Baska bir deyisle, betondaki
baglantilarin tasarimi simdi betonarme yapilar ile ayni dneme sahip
olarak ele alinmaktadir.
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Concrete structure:
EN1992 (EC2)



OZETLE

Eurocode 2 Part 4 ile ETAG 001 arasindaki
farklar ve benzerlikler nelerdir?

Kilavuzlar, belirli bir uygulama veya Uriin igin resmi bir standardin yoklugunda gegici bir ¢éziim olarak
kullanilir. Standartlar, resmi olarak yayinlandiklarinda ilgili kilavuzlarin ve teknik raporlarin yerine geger.
Standartlar, uyulmasi zorunlu belgeler olmasina ragmen, kilavuzlar daha ¢ok bir 6neri gibi ele
alinmaktadir. Ancak, her ikisinin de benzer amaglara sahip oldugu noktalar vardir 6rnegin ikisinde de
kacinilimasi gerekenler:

Kismi veya tamamen yapilarin gokmesine neden olabilecek baglanti elemani hatalari

Uygun olmayan baglanti elemani tasarimi nedeniyle olasi kayiplar ve ekonomik kayip

Ote yandan, farklilagtiklar noktalar da vardir:

ETAG 001 EUROCODE 2
PART 4

Sonradan yapilan baglantilarin nasil Ankraj kanallari, gémme ankrajlar ve montaj
tasarlandigina dair bir kilavuz niteliginde sonrasl tespitler tasarlanirken zorunlu bir
olan bu belgede mihendislik tavsiyeleri belgedir

de b“'“"‘_”‘ Her GEN onayl tilkede yerel dil striimleri
Sadece Ingilizce olarak mevcuttur olacaktir

Sinirl gtincellemeleri vardir Yerel yonetimler tarafindan yayinlanan ulusal

Zorunlu olmayan bir belge olarak sinirl eklerle desteklenecektir

farkindalik yaratir Zorunlu bir standart olarak gatlakli beton

Santiyede sartname ayrintilan ve uygun kullanimr icin yliksek farkindalik yaratir

baglanti elemani segimi i¢in tanim yoktur Uygun baglanti elemani se¢imi ve kurulumunu
m saglayan baglanti elemaninin nasil
belirlenecegini ve is sahasinda hangi
adimlarin izlenecegini tanimlar. 4



SUREC

Beton baglanti elemanlar:
Teknik dokiimanlarin
gelistiriimesi

Eurocode 2 Part 4, beton baglanti elemanlari tasarimi icin
CEN tarafindan yayinlandi

Eurocode 2 - Beton yapilarin tasarimi - Bélim 4: Betonda
kullanilacak baglantilarin tasarimi. Beton baglantilari igin zorunlu
bir standardin mihendislik toplulugu icin blylk etkileri vardir.

ETAG 001 Ek C, EOTA TR029, EOTA TR045, EOTA TR020 veya
ayrica EOTA TR047 gibi dnceki tasarim kilavuzlarini ve teknik
raporlar gegersiz kilmistir.

Resmi yayin tarihi: 31 Mart 2019.

EOTA, baglanti tasarimi i¢cin ETAG 001'in besinci
boliimiinii ve TR029 teknik raporunu yayimladi.

2013 yilinda EOTA, sonradan baglanan ankrajlarin sismik tasarimi
ve ETAG 001 Ek E: sismik etkiler altinda betonda kullanim igin
mekanik ankrajlarin TR045 teknik raporunu yayimladi.

EOTA, sonradan baglanan mekanik ankrajlarin yangin
dizayni icin teknik rapor olan TR020'yi yayinladi

2004

ETAG 007’in ilk stirimii yayinlandi. Mekanik diibel tasarimi icin ekli 4 béliimden
olusmaktadir.

Bolum 1: Sabitleme civatalar hakkinda genel bilgi

Bolum 2: Tork kontrollii genlesme diibeli

Bolim 3: Alttan kesme baglanti elemani

Bolim 4: Deformasyon kontrolli genlesme dubeli

Ek C: mekanik ankraj hesaplamalarinin tasarimi. Mekanik diibellerin tasarim / hesaplama
yoéntemlerinin betonda incelenmesi

ilk Eurocode lansmani yapildi:

Beton yapilarin tasarimi igin Eurocode 2 (EC2)

Celik yapilarin tasarimi igin Eurocode 3 (EC3)

Bu standartlar beton baglanti elemani tasarimini kapsamadigindan, yeni bir kilavuza ihtiyag
vard.

IS

dan beri



MEVZUAT SURECI

Yap! malzemeleri icin dlizenleyici cerceve hangi
kurum tarafindan tanimlanir?

1989'dan 2011'e kadar, CPD (Yapi L"JrUr)_Ieri Direktifi) yapi malzemelerinin dizenleyici
cercevesinden sorumluydu. CPR (Yapi Uriin Yénetmeligi) o zamandan beri Avrupa’da yapi
malzemelerinin seffafligini artirmak ve yonetmelikleri diizenlemek icin CPD’yi degistirmistir.

Teknik dokiimanlarin gelisimi: 3 asamada diizenleyici bir siire¢

5 K'Rrealfe Olml.l§ Ruru|u5|ar,5u aegerlenalrme|ere

1.Bir Avrupa organizasyonu tasarim gereksinimlerini  gayanarak Avrupa Teknik Degerlendirmelerini

tamimlar vayinlar:
=== CEN (Avrupa Standardizasyon ( S Fransa'daki CSTB (Centre Scientifique
- Komitesi), belirli uygulamalar ve triin TB et Technique du Batiment) gibi teknik
tipleri icin Eurocode Standartlarini degerlendirme merkezleri, EAD'de tanimlanan
gelistirmektedir. kriterlere dayanarak insaat Urtinlerinin Avrupa Teknik
CEN, bina yapilarinin tasarimi, hesaplanmasi ve Degerlendirmelerini (ETA) yapar.

dogrulanmasi icin  Avrupa  standartlarini
denetleyen kurumdur. (6rnegin, Eurocode 2).

2.Bir Avrupa kurulusu degerlendirme kriterlerini
tamimlamaktadir

EOTA (Avrupa Teknik Degerlendirme
Orgiiti), ézellikle insaat malzemeleri
alaninda, Avrupa Degerlendirme Belgelerini (EAD)
olusturur. EAD, iriin performansini degerlendirme
kriterlerini tanimlar. Ormegin, baglanti elemanlari
uygulandiginda daha farkli kriterler g6z énlinde
bulundurulur

Kurulum parametreleri (6rn. Kenar mesafesi, aralik,
gerekli tork degeri, kiirlenme stresi vb.) g

Santiye kosullarinin 6ngérilemeyen etkileri (6rnegin,
eski delme uglarinin kullaniimasinin performans
uzerindeki etkisi)

Beton catlak genisligi etkisi

Ankraji skkmak veya monte etmek igin uygulanan
tork



UYGULAMADA '

ETAG 001'den Eurocode 2'ye Gegis Bolum 4:

Neler degisti?

Eurocode 2 Part 4, 3x3
konfiglirasyona sahip 9
baglanti elemanina kadar
yeni bir yerlesim plani
sunar ve miihendislik
bonsansi ile yorumlama
yOntemi yerine mesru bir
standartla devam etmek
isteyen tiim tasarimcilara
glivence verir.

Eurocode 2 Bolim 4, ETAG ankraj hesaplama yontemlerini degistirmek icin Mart 2019'da
yayinlandi (metalik ankrajlar icin ETAG 001 kilavuzunun Ek C'si ve kimyasal ankrajlar igcin EOTA
TRO029 teknik raporu). Tasarim standardinda asagidaki degisikliklerin hesaplama lizerinde
Onemli bir etkisi olacaktir:

Betonarme dayanim siniflari

Ankraj diizeni yapilandirmalari

Ankraj hata modiari

Beton dayanim sinifi degerlendirmesi

Cesitli hata modlari i¢in performans degerlendirme kriterleri
Cekme ve kesme kombinasyonu de@erlendirmesi

ETAG 001 ve Eurocode 2 Bolim 4 arasindaki ana degisikliklerin listesi asagidadir.

Beton Dayanim Siniflan
Once: C20 /25 ile C50 / 60 (ETAG) arasinda.

Simdi: C12 /15 ile C90 / 105 (Eurocode 2 Part 4) arasinda.
Yeni EAD, ankraj Ureticilerinin ETAG sinirlarinin 6tesinde ETA onaylari almalarina
izin veriyor. Simdi C12 / 15'ten C90 / 105'e kadar sabitleme tasarimi yapmak

mimkin

Yapisal bir tasarimci olarak, beton dayanim siniflarinin C20 / 25'ten diistk oldugu
yenileme projeleriyle artik daha rahat hissedebilirsiniz.

Ankraj Yerlesim Konfiglirasyonu
Eurocode 2 Part 4, 7 konfiglrasyonu kapsar:

< o ¢ o o ¢ o o

¢ o
(2] MR I I M DR
> o ¢ o o & o o & o

Tum bu yeni konfigirasyonlar kullanmak icin 6n kosul, bosluklarin doldurulmasidir. Asagida
belirtilen noktalar belirtiimedigi sitirece bosluklar doldurulmalidir.
1. Taban plakasina etki eden kayma kuvveti yok

2, Kayma yiki taban plakasina etki eder, ancak tim yiik yonleri igin baglanti elemanlari kenardan
uzaga yerlestirilir:

¢>10h, orc >60d



UYGULAMADA 2>

Ankraj Hata Modlan

Eurocode 2 Boliim 4 cekme yiikii icin yedi adet baglanti elemani hata
modu,belirtir:

|

(1] Celik Hatasi

© Beton Konik Kopmasi Hatasi

© Cekme Hatasi (Mekanik Dbeller Igin)

@ Kombine Beton Konik Kopma Hatasi Ve Cekme Hatasi (Kimyasal Ankrajlar Igin)
O Beton Ayrilma Hatasi

O Beton Pliskiirme Hatasi (Yerinde Baglanti Elemanlari Igin Gegerlidir)

@ilave Donatinin Celik ve Ankraj Hatalari (Eurocode 2 BoIUm 4 ile yeni)

Eurocode 2 boliim 4 kesme yiikii icin dort adet baglanti elemani hata
modu belirtir:

© Celik Hatasi

@ Beton Kenar Kopmasi

© Beton Kanirtma Hatasi

O Ek Takviye 4 Gelik ve Ankraj Hatasi (Eurocode 2 Bolim 4 ile yeni))



UYGULAMADA °/7

Beton Dayanim Sinifi Degerlendirmesi

Once: ETAG 001 uyarinca, beton direnci kiibik numunelerin dayanimina dayaniyordu.

Simdi: Eurocode 2 B6lim 4 uyarinca beton direnci, silindirik numunelerin dayanimina
dayanmaktadir.

Q DETAYLAR

Beton konik kopmasi hatasi ve beton kenar kopmasi hatasi gibi betonla iligkili hata yiklerini belirleme
denklemleri, baslangicta 200 mm kenar uzunlugundaki beton kiiplerde dlcllen beton basing dayanimi
dikkate alinarak belirlenmistir. Ote yandan ETAG, kenar uzunlugu 150 mm olan bir kiibik dayanim olarak
kabul edildi. Bu gii¢ kaybini telafi etmek icin “k” beton dayanim faktorii de arttinlmistir. Bu nedenle, beton
dayaniminda tahmini% 4'lik bir azalma beklenebilir..

Cesitli hata modlari icin
performans degerlendirme
kriterleri

1. Beton konik kopmasi hatasi

Minimum iki ankraj sahip bir taban plakasi bir egilme momentine
maruz kaldiginda, baglanti elemanindaki bir gekme kuvvetinden ve
sistemin altindaki bir basing kuvvetinden olusan bir baglanti sistemi
kurulur. Bu tasarim durumunda, beton konik kopmasi hatasi yikd,
armaturiin altindaki bitisik sikistirma gerilme blogundan etkilenebilir.
Bu etki W,  katsayisi kullanilarak belirlenir. Eurocode 2 Bolim 4'te.

2. Biitiinlesik beton konik kopma ve siyrilma hatasi

Baglantilarin uzun yillar boyunca givenli bir yiik aktarimi saglamasi
gerektigi goz 6nline alindiginda, uzun vadeli davraniglari gok
6nemlidir. Kimyasal baglanti elemanlarinin “bitiinlesik gekme ve

Onemli Not: Kimyasal ankraj
yeni test standardiha gre
tekrar test edilmedikge ve

daha yksek bir de gere sahip beton konik kopmasi hatasi” ni dogrularken, Eurocode 2 Bolim 4,

yeni bir ETA sistem (surekli yUkleme) izerine surekli etki eden gekme yuklerinin

yayhlanmadkga,  sus etkisi olan ek bir katsayr W_ ekler. Kalici 61U yikler, uzun slre

rakamivarsaylan olarak devam eden yukleme siresi boyunca kimyasal baglantilarin St

0.6d. yapisma kuvvetini azaltir. Bu katsay, triine 6zgiidir ve Griiniin Combieund eencrntn cone s
Avrupa Teknik Degerlendirme (ETA) belgesinde bulunabilir. Kisa pllowt pointuae [ ending
sireli yikleme degerine bagli olarak sirekli yiikleme degerinin Nleycp = Taic T d ﬁrrgm

orani dikkate alinarak tasarima dahil edilir. ETA'da deger
belirtiimezse, varsayilan W_ = 0.6 katsayisi uygulanir. Hilti’nin
PROFIS Engineering yazilimi, her bir kimyasal ankrajin ETA'sindaki
her bir ankraj igin 6zel olan W_ katsayisina dayanan sonradan

m baglanan ankraj tasarimini basitlestirir.



UYGULAMADA 4>

3. Beton Ayrilma Hatasi
Eurocode 2 Bolim 4, ayriima hatasini 6nleme konusunda ETAG 001'den daha esnek:

Kenar mesafesi (C_) karakteristik kenar mesafesinden (C p) daha buylk olmalidir

cr,sf

Beton kalinligi minimum degderden (h, ) esit veya daha buyik olmaldir.

’min)

Eurocode 2 Kisim 4 ayrica, ayrilma hatasini énlemek i¢in betonarme donati tasarimini agiklar.

Ayrica, asagidaki kosullar altinda dogrulama gerekmez:

Once Simdi

ETAG 001 EkK C Eurocode 2 Boliim 4
Tdm yonlerde ¢21.2C_ Tdm yonlerde ¢ 21.0C, _ tek bir ankraj
h 2 2h_ mekanik ankraj i¢in icin veya grup ankraj i¢in ¢21.2C_
h=2h_kimyasal ankraj igin yada

yada Catlak genisligini 0.3 mm’ye sinirlayan
Catlak genisligini 0.3 mm’ye sinirlayan catlakll betonda donati.

catlakli betonda donati

4. Celik kopma hatasi (moment kolu ile)

Eurocode 2 Part 4, yapisal tasarimcinin ¢atlaksiz betonda 0.5d <t <40 mm arasi grout harg
kalinhgindan faydalanmasini saglar; ve stand-off'lu taban plakasi uygulamalari igin gelik
dayaniminda bir gelisme saglar.



UYGULAMADA °>

5. Beton Kenar Kopmasi Hatasi
ETAG 001 gatlakli betonda kenar kopmasina karsi dayanimi 20%

(W, , = 1.2) artirmigtir ancak Eurocaode 2 Boliim 4’te diiz kenar
donatisi goz ardi edilmistir.
Eurocode 2 BOlUm 4, beton kenara paralel hareket eden kesme [ 777" ~
kuvvetleri igin kullanilan W _ katsayisini degistirmistir.Yeni standart, o 2w
bu giincelleme ile beton kenar kopmasi hatasi yonine dik olarak 90 ¥ P T—u
° dikey olan hakim kesme yuku altinda ETAG 001'den % 20 daha . . Ve
dusik kesme direnci saglar. i el
1
w“ - ~ (rasa, o daina, )

EC2-4: 0.5

6.Takviye Donatisi Hatasi

Ek betonarme donatisi ile hem beton kenar kopmasi hem de konik
kopma hatasindan kaginilabilir, ancak bu elemanin gelik ve ankraj
hata modu da standartta dogrulanmistir.

Biitiinlesik kesme ve cekme
yukleri

Onceden Simdi

ETAG 001, sistemin hata moduna karar ETAG 0071’in gerekliliklerine ek olarak,
veren hatanin celik kopmasi olup Eurocode 2 BSIUm 4, birlesik gekme ve
olmamasina bagl olarak gekme ve kesme yukul kontrolU sirasinda ek

kesme yiki kombinasyonunu kontrol takviyenin etkilerini de dikkate alir ve gelik
etmek igin iki farkli denklem ve beton kaynakli hatalarini ayr olarak
distnmusgtar. degerlendirir.



ARACLAR
VE
SERVISLER
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Baglanti tasarimlarimizin Eurocode 2 B6liim 4 ile uyumlu olmasini nasil
saglayabilirsiniz?

Baglanti tasarimlari glincellenmis koda uygun olmalidir. Bu yeni standart, yapi ve ingaat mihendislerine
binalarimiz ve altyapimizin daha guvenli ve daha guvenilir olacagi sekilde baglanti elemani tasarlama ve kurma
firsati tanimaktadir. Hilti Grlinlerimizi yeni ETA onaylari ile glincellemis ve PROFIS Engineering yazilimimiz
muhendislerin yeni standartlara gére tasarim yapmalarina olanak taniyarak baglanti tasarimini daha kolay ve
guvenli hale getirmistir.

Simdi Eurocode 2 Boliim 4 PROFIS Engineering yazilimi icinde kullanilabilir
durumda!

PROFIS Engineering yazilimi ile ankraj tasarimi yeni bir ddneme tasindi! Artik baglantilarinizi Eurocode 2 BoIim 4
ile tamamen uyumlu olarak tasarlayabilirsiniz.

PROFIS Engineering yazilimi sadece tasarimi kolaylastirmakla kalmaz, ayni zamanda yapisal kombinasyon
yazilimlarindan (Dlubal RSTAB / RFEM) ylik kombinasyonlarini igeri aktarma ve tasarimlari BIM modelleme
yaziiminiza (Tekla Structures) aktarma segeneginiz oldugu i¢in verimliligi arttirmaniza yardimei olur.



B OZETLE
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PROFIS Engineering kullanmaya baslamak icin 8 neden

Zamandan kazanim

Yik kombinasyonlarini ice aktar: Dlubal RSTAB / RFEM gibi modelleme yazilimiyla uyumiu -
yik kombinasyonlarini farkli yaziimlardan ayri olarak ice aktarabilirsiniz.

Hepsi bir arada yazilim

Ankrajlarinizi taban plakalaryla modelleme: Ankraj taban plakanizin kalinidini, berkitmelerini ve
kaynagini tasarlamak igin yaziim ve arag sayisini azaltin.

Nimerik modellerinize otomatik olarak aktarma

Sadece birkag tiklamayla beton plaka, taban plakasi, kaynak, berkitme ve ankraj boyutlarini
modelleme yaziliminiza indirebilirsiniz (6r. Tekla Structures)

Cevrimici Versiyon
En son suriimle ¢caligmak i¢in gevrimici yazilimi kullanin. Yaziim giincelleme gereksinimi igin BT
ile iletisimin azaltiimasi.

Teknik Destek

PROFIS yazilimi ile ilgili sorulariniz icin miihendislik ekibimiz hizmetinizdedir!

Kiipegte ve Korkuluk Tasarim Modiilii

Kiipeste ve korkuluk profillerinizi, taban plakalarinizi ve diibellerinizi Ulusal Eklere uygun olarak
tasarlamaniza yardimci olur.

Kolay Siparig
PROFIS Engineering, ankraj montaji igin gerekli trtin kodlarini gosterir. Ankraj segimi ve montaji

igin tim pargalar www.hilti.com.tr adresinden siparis edin

Eurocode 2 Bé6liim 4 standardina gore tasarim

PROFIS ENGINEERING UCRETSIZ DENEME


https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/logiciels-plugins/logiciel-suite-profis-engineering.html
https://sylae.asp-public.fr/sylae/
https://www.hilti.fr/content/hilti/E2/FR/fr/ingenierie/logiciels-plugins/logiciel-suite-profis-engineering.html

Q BUNLARI BILIYOR MUYDUNUZ?

Hilti’nin c¢esitli yazihm ve ingaat hizmetleri, yeni standart
hakkinda daha fazla bilgi edinmenize yardimci olur.

v o

Video: 60 saniyede genel bilgiler

Videomuzu izleyin ve yeni Avrupa standardi Eurocode 2 Bolim 4
hakkinda bilmeniz gereken her seyi kesfedin.

V Kesfedin

} Video: Francois Régnier ile roportaj
Bati Avrupa Teknik Pazarlama Muduru Francgois Régnier ile Avrupa
standardi Eurocode 2 BolUm 4'ln yonetmeligini ¢cozin.

Vv Kesfedin

'1 Catlakl beton i¢in triin rehberi
|

Eurocode 2 BolUm 4, yapisal tasarimcilardan betonun ¢atlaksiz olup
olmadigini kontrol etmelerini ister. Isi degisimleri, ana malzemesine
etki eden kalici canli yikler, gelik taban plakasina etki eden gekme
kuvveti vb. gibi beton ana malzemeyi zorlayan birgok etken vardir.
PROFIS Engineering'de catlakli betonu segtiginizden emin olun!

/Kesfedin



BAGLANTILARINIZI GELECEGE SABITLEYIN
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